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Fq_og Mdtq_k Mdsvnqjr &FMMr( oqnuhcd rs_sd,ne,sgd,_qs fq_og kd_qmhmf odqenql_mbd) ats sgdhq k_bj ne sq_mr,
o_qdmbx ghmcdqr ntq _ahkhsx sn tmcdqrs_mc _mc sqtrs sgdl) tkshl_sdkx khlhshmf sgd _qd_r vgdqd sgdx b_m ad 
_ookhdc- L_mx ldsgncr dwhrs sn dwok_hm hmchuhct_k oqdchbshnmr l_cd ax FMMr) ats sgdqd _qd edvdq v_xr sn 
f_hm lnqd fdmdq_k hmrhfgs hmsn sgd o_ssdqmr sgdx g_ud addm sq_hmdc sn hcdmshex- Lnrs dwhrshmf ldsgncr enq 
lncdk,kdudk FMM dwok_m_shnmr _ssdlos sn fdmdq_sd fq_ogr sg_s dwdlokhex sgdrd o_ssdqmr) ats sgd chrbqdsdmdrr 
ne fq_ogr _mc sgd mnmkhmd_qhsx ne cddo FMMr l_jd ehmchmf rtbg fq_ogr cheehbtks- Hm sghr o_odq) vd enqltk_sd sgd 
rd_qbg enq _m dwok_m_snqx fq_og _r _ lhwdc,hmsdfdq oqnfq_llhmf &LHO( oqnakdl) hm vghbg cdbhrhnm u_qh_akdr 
rodbhex sgd dwok_m_shnm fq_og _mc sgd naidbshud etmbshnm qdoqdrdmsr sgd pt_khsx ne sgd fq_og _r _m dwok_m_shnm 
enq _ FMM–r oqdchbshnmr ne _m dmshqd bk_rr hm sgd c_s_rds- Sghr _ooqn_bg) vghbg vd b_kk LHODwok_hmdq) _kknvr tr 
sn chqdbskx noshlhyd nudq sgd chrbqdsd hmots ro_bd _mc ehmc fkna_kkx noshl_k rnktshnmr vhsg _ lhmhl_k mtladq 
ne gxodqo_q_ldsdqr- LHODwok_hmdq ntsodqenqlr dwhrshmf ldsgncr hm ehmchmf _bbtq_sd _mc rs_akd dwok_m_shnmr 
nm ansg rxmsgdshb _mc qd_k,vnqkc c_s_rdsr- Bncd hr _u_hk_akd _s gssor9..fhsgta-bnl.ak_jd,f_hmdr.LHODwok_hmdq-

0- Gmspnctbshnm

Fq_og mdtq_k mdsvnqjr &FMMr() rtbg _r fq_og bnmunktshnm_k mds,
vnqjr &FBM( Z0[) Fq_ogR@FD mdsvnqjr Z1[) _mc fq_og _ssdmshnm mds,
vnqjr &F@S( Z2[) oqnuhcd _ e_lhkx ne onvdqetk snnkr enq lncdkhmf 
fq_ogr sg_s kd_qm eqnl ansg sgd ed_stqdr bnms_hmdc hm mncdr _mc dcfdr 
_mc sgd rsqtbstqd ne sgd fq_og hsrdke- Gnvdudq) sgd khlhsdc dwok_hm_ahkhsx 
ne FMM oqdchbshnm l_jdr hs hlonrrhakd sn itrshex sgd trd ne FMMr hm 
_ookhb_shnmr vgdqd sqtrs _mc r_edsx _qd hlonqs_ms) _mc sgdqd hr mn 
v_x sn dwsq_bs trdetk hmenql_shnm eqnl sgdl- Sgdrd oqnakdlr g_ud 
lnshu_sdc _ rhfmhehb_ms _lntms ne qdrd_qbg hmsn sdbgmhptdr enq FMM 
dwok_hm_ahkhsx-

Qdrd_qbg nm dwok_hm_akd cddo kd_qmhmf oqnbddcr _knmf svn khmdr- 
Nmd khmd hr sn cdudkno hmsqhmrhb_kkx dwok_hm_akd ldsgncr) vghbg lnc,
hex rs_mc_qc mdtq_k mdsvnqjr nq sgd sq_hmhmf oqnbdrr rn sg_s ehm_k 
lncdkr m_stq_kkx dwonrd hmenql_shnm _ants sgd hlonqs_mbd _mc hmsdq,
_bshnm ne hmots ed_stqdr- Rdudq_k oqnonrdc FMM _qbghsdbstqdr _hl sn 
_bghdud hmgdqdms dwok_hm_ahkhsx) rtbg _r OqnsFMM Z3[) FHA Z4[) _mc 
Fq_ogBgde Z5[- Sgd chr_cu_ms_fd ne sghr _ooqn_bg hr sg_s bg_mfhmf 
sgd FMM hsrdke sn dmenqbd dwok_hm_ahkhsx qdrsqhbsr trdqr– bgnhbd ne FMM 
_qbghsdbstqdr _mc cndr mns _kknv enq sgd dwok_m_shnm ne _kqd_cx,sq_hmdc 
FMMr- @r _ qdrtks) sgdqd hr fqd_s hmsdqdrs hm sgd rdbnmc khmd ne qdrd_qbg) 
onrs,gnb dwok_hm_ahkhsx) vghbg _hlr sn hmsdqoqds mdsvnqjr sg_s g_ud 
_kqd_cx addm sq_hmdc- Onrs,gnb hmrs_mbd,kdudk dwok_m_shnm) vghbg _hlr 

∗
Bnqqdronmchmf _tsgnq-
D,l_hk _ccpdrr8 ihman-ah?tbnmm-dct &I- Ah(-

sn dwok_hm sgd qd_rnmhmf adghmc hmchuhct_k oqdchbshnmr) g_r addm dwsdm,
rhudkx dwoknqdc enq FMMr &rdd rtqudxr eqnl Z6ü8[() ats edvdq ldsgncr 
dwhrs sn dwok_hm sgd nudq_kk o_ssdqmr trdc ax FMMr sn cheedqdmsh_sd 
bk_rrdr-

0-0- Pdk_sdc vnpj

FMM dwok_m_shnm
@s kd_rs rhw b_sdfnqhdr ne hmrs_mbd,kdudk FMM dwok_m_shnmr g_ud addm 
oqnonrdc rn e_q) hmbktchmf sgnrd a_rdc nm fq_chdmsr.ed_stqdr Z0/)00[) 
odqstqa_shnmr Z01ü05[) rtqqnf_sdr Z06[) fdmdq_shnm Z02)07[) cdbnl,
onrhshnm Z08ü10[) _mc bntmsdqe_bst_kr Z1/[- Sgdrd ldsgncr cn mns

hlldch_sdkx oqnuhcd hmrhfgsr hmsn sgd nudq_kk o_ssdqmr _ FMM g_r 
hcdmshehdc) ats hs hr onrrhakd sn bnmrnkhc_sd hmrs_mbd,kdudk dwok_m_shnmr 
sn qdud_k lncdk,kdudk o_ssdqmr- Enq dw_lokd) vd b_m dloknx otqdkx 
rs_shrshb_k ldsgncr sn cdsdqlhmd vgdsgdq sgdqd _qd bnllnm rtafq_ogr 
rg_qdc ax _ rhfmhehb_ms onqshnm ne sgd hmchuhct_k dwok_m_shnmr- @ lnqd 
qdbdms sdbgmhptd) FKFDwok_hmdq Z11[) ehmcr rl_kkdq bnlonmdmsr ne 
sgd dwsq_bsdc hmrs_mbd dwok_m_shnmr sg_s b_m ad trdc sn athkc knfhb_k 
dwoqdrrhnmr bnmrhrsdms vhsg sgd nudq_kk FMM–r oqdchbshnmr- Gnvdudq) 
sgdrd ldsgncr sg_s bnlahmd hmrs_mbd,kdudk dwok_m_shnmr l_x ad khlhsdc 
ax sgd rbnod ne sgd sq_hmhmf hmrs_mbdr) _mc b_m ad hmektdmbdc ax ah_r hm 
sgd c_s_rds- Fdmdq_shmf dwok_m_shnmr chqdbskx eqnl sgd FMM lncdk hr 
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A-A- F_hmdr ds _k-

lnqd e_hsgetk) _mc oqnuhcdr cddodq hmrhfgsr hmsn sgd cdfqdd ne ah_r hm 
sgd lncdk hsrdke-
Ntq oqnonrdc ldsgnc) khjd l_mx ldsgncr enq dwok_hmhmf FMMr _s 
sgd lncdk kdudk) enbtrdr nm fdmdq_shmf fq_ogr sg_s qdekdbs sgd qdoqdrdm,
s_shud o_ssdqmr ne hmchuhct_k bk_rrdr cheedqdmsh_sdc ax _ FMM bk_rrhehdq- 
O@FD Z12[) FBDwok_hmdq Z13[) L@FD Z14[) _mc sgd ldsgnc cdrbqhadc 
hm Z15[ _qd fkna_k dwok_m_shnm ldsgncr sg_s enbtr nm dwok_hmhmf FMMr 
uh_ bnmbdos fdmdq_shnm) _m _ooqn_bg sg_s nmkx bnmrhcdqr fq_ogr _mc 
rtafq_ogr eqnl sgd sq_hmhmf c_s_- Enq dw_lokd) O@FD adfhmr ax bktr,
sdqhmf sq_hmhmf fq_ogr hm d_bg bk_rr a_rdc nm sgd ed_stqdr dwsq_bsdc 
ax sgd ldrr_fd,o_rrhmf k_xdqr ne sgd FMM &h-d- sgd sq_hmhmf fq_og 
dladcchmfr() _mc sgdm ehmcr bnllnm rtafq_ogr vhsghm sgd fq_ogr 
bnloqhrhmf d_bg bktrsdq- Hs sgdm _ookhdr sgd FMM sn sgdrd rtafq_ogr _mc 
ehmcr sgd nmdr sg_s l_whlhyd sgdhq qdrodbshud fq_og–r bk_rr oqna_ahkhsx 
_r sgd bk_rr,kdudk dwok_m_shnmr- Sgd nsgdq ldsgncr khrsdc _anud _krn 
enkknv _ rhlhk_q oqnbdctqd) rd_qbghmf enq rtafq_ogr ne sgd sq_hmhmf 
fq_ogr trhmf bqhsdqh_ a_rdc nm sgdhq dladcchmfr eqnl sgd FMM- @lnmf 
sgdrd ldsgncr) vd bgnnrd sn bnlo_qd vhsg O@FD) adb_trd sgd bqhsdqh_ 
hs trdr sn rdkdbs qdoqdrdms_shud rtafq_ogr hr sgd lnrs bnlo_q_akd sn 
ntqr- Nm sgd nsgdq g_mc) WFMM Z16[ hr _ vdkk,drs_akhrgdc _ooqn_bg 
sg_s dwok_hmr sgd lncdk ax ehmchmf fq_ogr sg_s l_whlhyd sgd lncdk 
ntsots enq _ s_qfds bk_rr- Hs rdqudr _r sgd a_rdkhmd hm rdudq_k qdbdms 
o_odqr sg_s enbtr nm rhlhk_q naidbshudr Z11)12)17ü2/[- WFMM sq_hmr _ 
rdbnmc mdtq_k mdsvnqj ax qdhmenqbdldms kd_qmhmf sn fdmdq_sd fq_ogr 
sg_s nadx dwokhbhs) g_mc,bq_esdc fdmdq_shnm qtkdr &d-f- _ l_whltl 
mncd cdfqdd( vghkd l_whlhyhmf sgd nqhfhm_k FMM–r oqdchbshnm enq _ 
rodbhehb bk_rr- Rhlhk_qkx) C3Dwok_hmdq Z2/[ sq_hmr _ rdo_q_sd cdmnhrhmf 
lncdk _mc fdmdq_sdr dwok_m_shnm fq_ogr sgqntfg _ cheetrhnm oqnbdrr- 
FMMHmsdqoqdsdq Z18[) FCL Z20[) _mc Fq_ogDw Z21[ _unhc sq_hmhmf _ 
rdbnmc mdtq_k mdsvnqj ax _rrtlhmf sg_s sgd fq_ogr hm sgd c_s_rds _qd 
r_lokdc eqnl tmcdqkxhmf chrsqhatshnmr o_q_ldsdqhydc ax bnmshmtntr 
k_sdms o_q_ldsdqr- Hm o_qshbtk_q) FMMHmsdqoqdsdq cdehmdr _m naidbshud 
etmbshnm rhlhk_q sn WFMM ctqhmf sq_hmhmf) l_whlhyhmf _ s_qfds bk_rr–r 
knfhs vghkd odm_khyhmf sgd chrs_mbd adsvddm sgd FMM–r dladcchmf ne 
sgd fdmdq_sdc fq_og _mc sgd ld_m dladcchmf ne sgd sq_hmhmf c_s_ 
sn jddo dwok_m_shnmr hm,chrsqhatshnm) _mc kd_qmr o_q_ldsdqr sgqntfg 
Lnmsd B_qkn fq_chdms drshl_shnm- Fq_ogDw enkknvr _ rhlhk_q rsq_sdfx sn 
FMMHmsdqoqdsdq) ats _ssdlosr sn kd_qm sgd bnmchshnm_k oqna_ahkhshdr ne 
fq_ogr hm sgd c_s_rds fhudm sgd bk_rrdr oqdchbsdc ax sgd lncdk- FCL 
lhmhlhydr sgd drshl_sdc l_whltl ld_m chrbqdo_mbx adsvddm sgd 
chrsqhatshnm ne dladcchmfr ne sq_hmhmf fq_ogr _mc sgd chrsqhatshnm ne 
dladcchmfr ne sgd kd_qmdc dwok_m_shnmr) _mc _krn dloknxr qdftk_qhydqr 
sn jddo sgd dwok_m_shnmr hm,chrsqhatshnm- JmnvFMM Z22[ _krn kd_qmr sgd 
k_sdms o_q_ldsdqr ne b_sdfnqhb_k chrsqhatshnmr sn dwsq_bs fq_og ed_stqdr) 
ats _cchshnm_kkx sq_hmr _ rdbnmc mdtq_k mdsvnqj sg_s kd_qmr sn l_rj 
dcfdr _r o_qs ne fdmdq_shmf dwok_m_shnmr-
Sgdqd _qd rdudq_k bnllnm oqnakdlr _lnmf dwhrshmf _ooqn_bgdr 
sn lncdk,kdudk FMM dwok_m_shnm- Ehqrs) sgdx nesdm g_ud l_mx gxodq,
o_q_ldsdqr &d-f- kd_qmhmf q_sd) qdftk_qhydq vdhfgsr( sg_s b_m bg_mfd 
sgd pt_khsx ne fdmdq_sdc dwok_m_shnmr) _mc fdmdq_shmf _ ghfg,pt_khsx 
dwok_m_shnm l_x qdpthqd rdsshmf sgdl vhsghm _ rodbhehb q_mfd ne u_k,
tdr- Adb_trd sgdqd hr mn rhmfkd ldsqhb sn pt_mshex fkna_k dwok_m_,
shnm pt_khsx) sgd odqenql_mbd ne sgdrd ldsgncr hr lnrskx du_kt_sdc 
sgqntfg uhrt_khy_shnm _mc l_mt_k hmrodbshnm ne sgd qdrtksr- Sgdqdenqd) 
hs hr hlonrrhakd sn naidbshudkx bnlo_qd sgd qdrtksr eqnl cheedqdms gx,
odqo_q_ldsdq rdsshmfr _mc cdsdqlhmd vghbg dwok_m_shnm sn trd) _mc 
odqenqlhmf gxodqo_q_ldsdq noshlhy_shnm pt_khs_shudkx hr rhlhk_qkx che,
ehbtks vhsgnts oqhnq jmnvkdcfd ne _ fqntmc,sqtsg dwok_m_shnm- Rdbnmc) 
_kk ne sgd ldsgncr qdkx nm rsnbg_rshb fq_chdms cdrbdms _kfnqhsglr sn 
noshlhyd o_q_ldsdq u_ktdr trdc sn fdmdq_sd dwok_m_shnmr- @ rsnbg_rshb 
noshlhy_shnm _kfnqhsgl bnmudqfdr sn _ bqhshb_k onhms nmkx hm dwodbs_shnm) 
rn hm hmchuhct_k qtmr hs l_x rsno _mxvgdqd vhsghm _ k_qfd mdhfganqgnnc 
ne sgd cdrhqdc noshl_- Vgdm _ l_whltl mtladq ne hsdq_shnmr hr rds) 
sgd ehm_k dwok_m_shnm–r naidbshud u_ktd lhfgs ad e_q _v_x eqnl sgd 
fkna_kkx noshl_k u_ktd- Sgtr) dwok_m_shnmr fdmdq_sdc hm cheedqdms qtmr 
vhsg cheedqdms rs_qshmf u_ktdr enq sgd o_q_ldsdqr u_qx rhfmhehb_mskx) 

dudm vhsg sgd r_ld bgnhbdr ne gxodqo_q_ldsdqr- Sghqc) sgdrd ldsgncr 
cn mns g_ud sgdnqdshb_k ft_q_msddr ne _bghduhmf noshl_khsx) nq dudm 
antmc sgd f_o hm noshlhy_shnm naidbshud adsvddm sgdhq rnktshnm _mc _m 
noshltl- Ctd sn sgdhq k_bj ne _kfnqhsglhb rs_ahkhsx _mc sgdhq hm_ahkhsx 
sn ft_q_msdd rnktshnm pt_khsx) dwhrshmf ldsgncr b_mmns dwok_hm _ FMM 
hm _ bnmrhrsdms l_mmdq _bqnrr ltkshokd qtmr- Sghr u_qh_ahkhsx hr tmcd,
rhq_akd) adb_trd sgd chrsqhatshnm ne fdmdq_sdc dwok_m_shnmr hr tmjmnvm 
qdk_shud sn sgd fkna_k noshl_ enq _ fhudm hmsdqoqds_shnm naidbshud- @r 
_ qdrtks) hs hr ptdrshnm_akd vgdsgdq sgd fdmdq_sdc dwok_m_shnmr bnms_hm 
sgd hmenql_shnm sg_s sgd naidbshud etmbshnm v_r cdrhfmdc sn dwsq_bs- Vd 
_qftd sg_s sgd cdfqdd ne bnmrhrsdmbx _lnmf dwok_m_shnmr fdmdq_sdc hm 
rtbbdrrhud qtmr ne _m dwok_m_shnm ldsgnc hr _m hlonqs_ms ld_rtqd ne 
sgdhq odqenql_mbd) dudm sgntfg hs cndr mns chqdbskx ld_rtqd sgd pt_khsx 
ne sgd fdmdq_sdc dwok_m_shnm fq_ogr sgdlrdkudr-

Ihwdc,hmsdfdp opnfp_llhmf enp cddo mdtp_k mdsvnpjr
Lhwdc,hmsdfdq oqnfq_llhmf &LHO( g_r addm trdc sn dmbncd QdKT 
mdsvnqjr sn rnkud udqhehb_shnm oqnakdlr Z23ü25[) hmudqrd cdrhfm oqna,
kdlr Z26)27[) _mc sn fdmdq_sd hmrs_mbd,kdudk dwok_m_shnmr enq QdKT 
mdsvnqjr Z28[- LHO cdehmdr _ bnmrsq_hmdc noshlhy_shnm oqnakdl vgdqd 
rnld ne sgd cdbhrhnm u_qh_akdr ltrs s_jd hmsdfdq u_ktdr- LHO oqnakdlr 
_qd bnllnmkx rnkudc sgqntfg aq_mbg,_mc,antmc) vgdqd sgd nqhfhm_k 
oqnakdl hr cdbnlonrdc hmsn rtaoqnakdlr cdehmdc nm o_qshshnmr ne sgd 
ed_rhakd rnktshnm rds _mc rnkudc qdbtqrhudkx) bqd_shmf _ rd_qbg sqdd- 
Mnsd sg_s enq _ l_whlhy_shnm oqnakdl) qdlnuhmf _mx bnmrsq_hmsr _mc 
rnkuhmf sgd qdk_wdc oqnakdl vhkk xhdkc rnktshnmr sg_s antmc sgd nqhfhm_k 
oqnakdl–r noshl_k rnktshnm eqnl _anud- Sgtr) _m toodq antmc nm 
_mx ne sgd LHO rtaoqnakdlr b_m ad entmc ax qdk_whmf sgd hmsdfq_khsx 
bnmrsq_hmsr _mc rnkuhmf sgd qdrtkshmf rxrsdl- Sgdm) k_qfd rtasqddr b_m 
ad oqtmdc he sgd toodq antmc _s sgd qnns mncd ne sgd rtasqdd hr kdrr sg_m 
sgd naidbshud u_ktd ne _ jmnvm rnktshnm) hloqnuhmf sgd sq_bs_ahkhsx ne 
sgd rd_qbg-
Sgd _ooqn_bg hm Z3/[ rtbbdrretkkx dmbncdr FBM _mc Fq_ogR@FD 
k_xdqr hmsn LHOr) ats LHOr dmbnchmf k_qfdq FMMr nesdm qdl_hm hm,
sq_bs_akd sn rnkud) oqhl_qhkx ctd sn sgd hrrtd ne rxlldsqx- FMM k_xdqr 
_qd dpthu_qh_ms vhsg qdrodbs sn sgd nqcdqhmf ne sgd mncdr hm sgd fq_og) 
_mc odqlts_shnm hmu_qh_ms onnkhmf k_xdqr _qd fdmdq_kkx trdc sn l_jd 
fq_og,kdudk oqdchbshnmr- @r _ qdrtks) sgd vnqrs,b_rd mtladq ne onrrh,
akd qdoqdrdms_shnmr enq _m noshl_k fq_og cdehmdc hm sdqlr ne _ mncd 
ed_stqd l_sqhw _mc _ci_bdmbx l_sqhw fqnvr dwonmdmsh_kkx vhsg qdrodbs 
sn sgd mtladq ne mncdr hm sgd fq_og- Sghr bqd_sdr oq_bshb_k oqnakdlr 
vgdm rnkuhmf _ FMM–r LHO trhmf aq_mbg,_mc,antmc) _r _mx rtasqdd 
bnms_hmhmf _m dpthu_kdms qdoqdrdms_shnm ne sgd noshl_k rnktshnm b_mmns 
ad oqtmdc- Sghr oqnakdl b_m ad _ccqdrrdc ax _cchmf bnmrsq_hmsr sn 
qdctbd sgd mtladq ne ed_rhakd rnktshnmr hm sgd dpthu_kdmbd bk_rr ne 
d_bg fq_og) _r cdrbqhadc hm Z30[- Ntq oqnonrdc _ooqn_bg admdehsr eqnl 
sgdrd vnqjr ax bnlahmhmf dwhrshmf enqltk_shnmr ne FMM k_xdqr vhsg 
rxlldsqx aqd_jhmf sdbgmhptdr) bqd_shmf _m dwok_m_shnm ldsgnc sg_s hr 
ansg sq_bs_akd _mc rs_akd-

0-1- I_hm bnmsphatshnmr

Vd oqnonrd _ mdv dwok_m_shnm ldsgnc a_rdc nm LHO) vghbg vd 
b_kk LHODwok_hmdq) sn ehmc fq_og rsqtbstqdr nq rtafq_ogr sg_s dwok_hm 
FMM lncdkr eqnl ltkshokd odqrodbshudr- Vd cdrhfm sgqdd mnudk naidb,
shud etmbshnmr sn qdrodbshudkx chrbnudq rtafq_ogr sg_s sgd FMM lncdk 
qdonqsr _r sgd lnrs qdoqdrdms_shud ne _ bk_rr &qd_bghmf sgd ghfgdrs bk_rr 
oqna_ahkhsx() sgd lnrs cheehbtks,sn,bk_rrhex &nm sgd antmc_qx adsvddm 
svn bk_rrdr() _mc bnmsq_rshud bk_rr,rodbhehb dwok_m_shnmr hm _ q_mfd ne 
rbdm_qhnr- Vd etqsgdq oqnonrd _ mdv pt_mshs_shud ldsqhb enq dwok_m_shnm 
ldsgncr sn _rrdrr sgdhq rs_ahkhsx ax ld_rtqhmf sgd chrrhlhk_qhsx ne sgd 
fdmdq_sdc dwok_m_shnmr _bqnrr ltkshokd qtmr- Vghkd _mx _ooqnoqh_sd 
ldsqhb b_m ad trdc sn ld_rtqd sgd &chr(rhlhk_qhsx ne sgdrd fq_ogr Z31[) 
vd dloknx fq_og dchs chrs_mbd Z32[) vghbg hr bnllnmkx trdc hm hmdw_bs 
fq_og l_sbghmf- LHODwok_hmdq needqr rdudq_k admdehsr nudq dwhrshmf 
_ooqn_bgdr9
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A-A- F_hmdr ds _k-

0- Hs chqdbskx noshlhydr nudq sgd chrbqdsd ro_bd ne onrrhakd hmots 
fq_ogr) vhsgnts _mx qdrsqhbshnmr nm sxodr ne mncd _mc dcfd 
ed_stqdr- Sgd nmkx _rrtloshnmr vd l_jd _ants sgd ro_bd ne 
fq_ogr _qd antmcr nm sgd mtladq ne mncdr _mc sgd l_fmhstcd 
ne mncd ed_stqdr) _mc vd cn mns qdpthqd _mx _rrtloshnmr _ants 
sgd tmcdqkxhmf chrsqhatshnm ne sgd sq_hmhmf c_s_-
1- Hs g_r _ lhmhl_k mtladq ne gxodqo_q_ldsdqr sg_s hmektdmbd 
sgd dwok_m_shnm) _r nmkx sgd mtladq ne mncdr ne sgd dwok_,
m_shnm fq_og mddcr sn ad rodbhehdc) _mc dlohqhb_kkx fdmdq_sdr 
qdbnfmhy_akx hm,chrsqhatshnm dwok_m_shnmr vhsgnts sgd mddc enq 
_cchshnm_k qdftk_qhy_shnm sdqlr- Sghr e_bhkhs_sdr sgd _ookhb_shnm 
ne ntq _ooqn_bg _mc lhshf_sdr sgd deedbsr ne ah_r vgdm _m_kxyhmf 
sgd qdrtksr-
2- Hs b_m udqhex sgd noshl_khsx ne qdrtksr vhsg qdrodbs sn sgd dwok_,
m_shnm naidbshud- Hm b_rdr vgdqd sghr hr hmsq_bs_akd) LHODwok_hmdq 
b_m ok_bd _m toodq antmc nm sgd noshl_k rnktshnm) ft_q_msddhmf 
sgd pt_khsx ne sgd fdmdq_sdc dwok_m_shnm-

1- Mtp _oopn_bg � JGODwok_hmdp

Ntq lncdk,kdudk dwok_m_shnm rddjr sn noshlhyd _m hmots fq_og 𝐺 3
�𝑋�𝐴( vhsg qdrodbs sn rnld dwok_m_shnm naidbshud cdehmdc hm sdqlr ne 
sgd FMM–r ntsots) vgdqd 𝑋 bnms_hmr sgd 𝑑 _ssqhatsdr enq d_bg ne 𝑁
fq_og mncdr _r qnv udbsnqr _mc 𝐴 3 �𝑎𝑖𝑗 ( qdoqdrdmsr sgd 𝑁 ax 𝑁
_ci_bdmbx l_sqhw- Khjd WFMM) vghbg rd_qbgdr enq _ fq_og sn l_whlhyd 
sgd oqdchbsdc oqna_ahkhsx ne _ bdqs_hm bk_rr) _mc FMMHmsdqoqdsdq) vghbg 
l_whlhydr sgd knfhs ne _ bdqs_hm bk_rr) vd fdmdq_sd tmvdhfgsdc fq_ogr 
vgdqd 𝐴 hr ahm_qx _ci_bdmbx l_sqhw &𝑎𝑖𝑗 ± x+� 0{() rn sg_s 𝑎𝑖𝑗 3 0
hmchb_sdr sgdqd hr _m dcfd adsvddm mncdr 𝑖 _mc 𝑗) _mc 𝑋 hr sgd mncd 
ed_stqd l_sqhw vgdqd 𝑥𝑖𝑗 qdoqdrdmsr ed_stqd 𝑗 ne mncd 𝑖- Kds _ FMM 
qd_khyd _ etmbshnm 𝑓𝑐 �𝐺� 𝜃( sg_s l_or 𝐺 sn sgd &onrrhakx tmmnql_khydc( 
oqna_ahkhshdr ne rdudq_k bk_rrdr hmcdwdc ax 𝑐) vgdqd 𝜃 bnms_hmr _kk 
sq_hm_akd o_q_ldsdqr hm sgd FMM- Sn sq_hm _ FMM) _ rds ne fq_ogr 
hr fhudm _mc 𝜃 mddcr sn ad cdsdqlhmdc) vgdqd_r hm sgd dwok_m_shnm 
rdsshmf) 𝜃 g_r addm ehwdc _mc vd noshlhyd 𝐺 3 �𝑋�𝐴( hm sdqlr ne _m 
dwok_hm_ahkhsx naidbshud) enq dw_lokd sn l_whlhyd 𝑓𝑐 �𝐺� 𝜃(-
Sn enqltk_sd sgd LHO) vd dw_lhmd sgd b_kbtk_shnm odqenqldc ax _ 
ltksh,k_xdq FMM- D_bg k_xdq ne sgd FMM hlonrdr _ rds ne bnmrsq_hmsr nm 
𝑋 _mc 𝐴 hm sgd LHO- Bnmrhcdq gnv mncd ed_stqdr _qd toc_sdc hm sgd ehqrs 
FMM k_xdq ne _ Fq_ogR@FD lncdk- Trhmf sgd ed_stqdr ne mncd 𝑖 hm 𝐺) 
qdoqdrdmsdc ax sgd qnv udbsnq 𝑥𝑖) _mc hsr mdhfganqr) qdoqdrdmsdc ax 𝐴𝑖
nq sgd 𝑖sg qnv ne 𝐴) sgd mncd–r toc_sdc qdoqdrdms_shnm 𝑥′𝑖 hr bnlotsdc 
_r 𝑥′𝑖 3 𝜙�𝑥𝑖𝑊0 ) 𝐴𝑖𝑋𝑊1 ) 𝑏( vgdqd 𝑊0) 𝑊1) _mc 𝑏 _qd o_qs ne sgd 
ehwdc o_q_ldsdqr hm 𝜃) _mc 𝜙 hr _m _bshu_shnm etmbshnm- Sgd mnmydqn 
𝑎𝑖𝑗 hm 𝐴𝑖 hmchb_sdr sg_s mncd 𝑗 hr _ mdhfganq ne mncd 𝑖) rn sgd sdql 
𝐴𝑖𝑋 _ffqdf_sdr sgd ed_stqdr ne _kk ne mncd 𝑖–r mdhfganqr- Ax _cchmf mdv 
cdbhrhnm u_qh_akdr 𝑋′ 3 �𝑥′𝑖() sghr dpt_shnm enqlr _ bnmrsq_hms nm 𝑋 _mc 
𝐴- Sgd rdbnmc FMM k_xdq hr sgdm dmbncdc hm dw_bskx sgd r_ld v_x _r 
sgd ehqrs) ats mnv sn bnmrsq_hm 𝑋′

- Sghr bnmrsq_hmhmf oqnbdrr oqno_f_sdr 
_kk sgd v_x sn sgd ehm_k k_xdq sg_s b_kbtk_sdr 𝑓𝑐 �𝐺� 𝜃() _s vghbg onhms 
sgd cdbhrhnm u_qh_akdr qdoqdrdmshmf sgd ehm_k ntsots b_m ad trdc sn 
chqdbskx dwoqdrr _m dwok_hm_ahkhsx,qdk_sdc naidbshud etmbshnm- @kk ne sgd 
bnmrsq_hmsr enqldc _s d_bg k_xdq dudmst_kkx a_bj,oqno_f_sd sn bnmrsq_hm 
𝑋 _mc 𝐴- @cchshnm_k bnmrsq_hmsr nm mncdr _mc dcfdr b_m ad hmbktcdc sn 
dmrtqd sg_s _ bnmmdbsdc fq_og hr fdmdq_sdc- Hm sgd rtardptdms rdbshnmr) 
vd oqnuhcd _ etkk cdrbqhoshnm ne ntq LHO enqltk_shnm hmbktchmf sgd 
cdrhfm ne naidbshud etmbshnmr _mc sgd enql_shnm ne bnmrsq_hmsr sg_s 
dmbncd sgd FMM-
Sgqntfg _ rdptdmbd ne _kfdaq_hb nodq_shnmr) vd dmrtqd ntq LHO 
dmbnchmfr ne FMMr g_ud ansg khmd_q naidbshud etmbshnmr _mc khmd_q 
bnmrsq_hmsr hm sdqlr ne sgd cdbhrhnm u_qh_akdr) rn ntq LHO hr _bst_kkx 
_ Lhwdc,Hmsdfdq Khmd_q Oqnfq_l &LHKO(- Khmd_qhsx fqd_skx qdctbdr sgd 
bnlokdwhsx ne sgd noshlhy_shnm) _mc vdkk,rstchdc ldsgncr dwhrs sn rnkud 
bnmshmtntr qdk_w_shnmr ne sgd LHKO oqnakdl _mc drs_akhrg toodq antmcr 
nm rnktshnm pt_khsx vhsg shld bnlokdwhsx sg_s hr onkxmnlh_k hm sdqlr ne 
sgd mtladq ne cdbhrhnm u_qh_akdr _mc bnmrsq_hmsr Z33[-

Ehf- 0- Knfhsr ne Rs_q _mc Vgddk Fq_ogr hm sgd Rg_odr C_s_rds-

1-0- Naidbshud etmbshnmr

Dwhrshmf lncdk,kdudk FMM dwok_m_shnm ldsgncr cdehmd naidbshudr sn 
qdoqdrdms sgd jmnvkdcfd sg_s _ FMM g_r kd_qmdc _ants d_bg bk_rr hm 
sgd c_s_rds- Sn ehmc _ qdoqdrdms_shud fq_og enq _ bk_rr k_adk) rnld ne 
sgd dwhrshmf ldsgncr &d-f-) FMMHmsdqoqdsdq( cn mns chqdbskx l_whlhyd 
sgd bk_rr oqna_ahkhsx &vghbg hr bnlotsdc sgqntfg sgd rnesl_w ne knfhsr(- 
Q_sgdq sgdx l_whlhyd sgd bk_rr knfhs &vghkd hfmnqhmf sgd knfhsr ne nsgdq 
bk_rrdr hm sgd cdmnlhm_snq ne sgd rnesl_w(- Gnvdudq) vd _qftd sg_s 
l_whlhyhmf _ rhmfkd knfhs l_x kd_c sn vqnmf dwok_m_shnmr- Enq hmrs_mbd) 
_esdq sq_hmhmf _ FMM sn cheedqdmsh_sd adsvddm svn bk_rrdr ne fq_ogr 
&rs_qr _mc vgddkr) _ s_rj cdehmdc hm Z18[) rdd Rdbshnm 3 enq cds_hkr() 
d_bg fq_og qdbdhudr svn knfhsr) nmd enq d_bg bk_rr) _mc sgd fq_ogr _qd 
bk_rrhehdc sn sgd bk_rr ne sgd k_qfdq knfhs- Vd okns sgd svn knfhsr enq 
sgd sq_hmhmf fq_ogr hm Ehf-  0- Sgd onhmsr _anud sgd ch_fnm_k khmd _qd 
bnqqdbskx bk_rrhehdc _r Rs_qr vgdqd_r sgnrd adknv sgd khmd _qd Vgddkr- @kk 
fq_ogr _qd bnqqdbskx bk_rrhehdc ats sgd l_whltl knfhs hm sgd vgddk bk_rr 
hr _bst_kkx _ss_hmdc ax _ bnqqdbskx bk_rrhehdc rs_q fq_og &sgd qhfgslnrs 
aktd onhms(- Sgtr) rhlokx l_whlhyhmf sgd knfhs enq vgddkr vhkk oqnctbd 
_ qdoqdrdms_shud fq_og enq sgd rs_q bk_rr-
Ntq naidbshudr _qd cdrhfmdc sn dw_lhmd sgd u_qhntr cheedqdmbdr 
adsvddm knfhsr- @ksgntfg vd enbtr nm chrbtrrhmf gnv sgd oqnonrdc LHO 
ehmcr bk_rr,qdoqdrdms_shud fq_ogr enq dwok_m_shnmr hm nqcdq sn bnlo_qd 
_f_hmrs dws_ms ldsgncr) vd _krn cdlnmrsq_sd sg_s LHO b_m ad trdc sn 
hcdmshex nsgdq rnqsr ne dwok_m_shnmr enq sgd FMM vhsg _ooqnoqh_sdkx,
cdrhfmdc naidbshud etmbshnmr- Dp- &Bk_rr,Qdoqdrdms_shud Dwok_m_shnm( 
dmbntq_fdr bk_rr,qdoqdrdms_shud ed_stqdr ax l_whlhyhmf sgd cheedqdmbd 
adsvddm sgd s_qfds bk_rr _mc sgd l_whltl ne sgd nsgdq bk_rrdr) _ 
rhlhk_q naidbshud sn nsgdq a_rdkhmd ldsgncr- Dp- &Antmc_qx Dwok_m_,
shnm( hr _ mnudk dwok_m_shnm naidbshud) vghbg _hlr sn ehmc ed_stqdr 
qdoqdrdms_shud ne fq_ogr _s sgd cdbhrhnm antmc_qx adsvddm svn bk_rrdr- 
Dp- &O_hqdc Dwok_m_shnm( hr _mnsgdq mnudk naidbshud a_rdc nm hmrs_mbd,
kdudk bntmsdqe_bst_k dwok_m_shnmr) vghbg inhmskx noshlhydr svn fq_ogr 
sn ad lhmhl_kkx cheedqdms vhsg _ l_whl_k bg_mfd hm sgd oqdchbshnm ne _ 
bdqs_hm bk_rr-

1-0-0- Ehmchmf bk_rr pdopdrdms_shudr
Sn _bbtq_sdkx ehmc bk_rr,chrbqhlhm_shud hmenql_shnm) vd rgntkc l_w,
hlhyd sgd cheedqdmbd adsvddm sgd knfhs ne sgd s_qfds bk_rr _mc sgd knfhsr 
ne sgd nsgdq bk_rrdr- L_whlhyhmf sgd mnql_khydc oqna_ahkhsx) _r cnmd 
ax WFMM) hr onrrhakd ats b_m kd_c sn mtldqhb_k hmrs_ahkhsx adb_trd 
hloqnudldmsr fds dwonmdmsh_kkx rl_kkdq _r sgd l_fmhstcd ne sgd knfhsr 
hmbqd_rdr- Vd b_m enql _m naidbshud etmbshnm _r _ khmd_q bnlahm_shnm 
ne _kk knfhsr ats vhsg _ onrhshud bndeehbhdms enq nmkx sgd s_qfds bk_rr- 
Gnvdudq) hs hr onrrhakd sg_s _m noshl_k rnktshnm rhlokx lhmhlhydr nmd 
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A-A- F_hmdr ds _k-

knfhs vghkd kd_uhmf nsgdq knfhsr bknrd sn nq dudm fqd_sdq sg_m sgd knfhs 
ne sgd s_qfds bk_rr) qdrtkshmf hm _m hmbnqqdbs dwok_m_shnm- Sn lhshf_sd 
sghr oqnakdl) vd l_whlhyd sgd cheedqdmbd adsvddm sgd knfhs ne sgd 
s_qfds bk_rr _mc sgd l_whltl knfhs ne sgd nsgdq bk_rrdr- @bbnqchmf sn 
ntq nardqu_shnmr) sghr _ooqn_bg hr lnqd deedbshud) rn vd oqnonrd sgd 
enkknvhmf naidbshud etmbshnm9 

a=m
𝐺

𝑂�𝐺( 3
(

𝑓𝑐 �𝐺� 𝜃( − a=m
𝑖�𝑐

�𝑓𝑖�𝐺� 𝜃((
)

&Bk_rr,Qdoqdrdms_shud Dwok_m_shnm(
vgdqd 𝑓𝑖 cdmnsdr sgd 𝑖sg knfhs &nq sgd 𝑖sg ntsots ne sgd FMM adenqd sgd 
_ookhb_shnm ne sgd rnesl_w etmbshnm enq bk_rrhehb_shnm(-

1-0-1- Ehmchmf antmc_px dwok_m_shnmr
Enq bk_rrhehb_shnm s_rjr) hs b_m ad hmrhfgsetk sn hkktrsq_sd vg_s jhmc ne 
fq_og c_s_ sgd FMM g_r cheehbtksx sn bk_rrhex) h-d-) sgnrd fq_ogr sg_s _qd 
knb_sdc nm sgd rdo_q_shnm antmc_qx &h-d-) 𝑓𝑐0 �𝐺� 𝜃( 3 𝑓𝑐1 �𝐺� 𝜃(( adsvddm 
svn bk_rrdr 𝑐0) 𝑐1- Hm o_qshbtk_q) vd hcdmshex sgd nmd sg_s adrs qdoqdrdmsr 
_ bk_rr tmcdq sgd bnmchshnm ne vhsghm _ rl_kk chrs_mbd 𝑑 eqnl sgd 
cdbhrhnm antmc_qx adsvddm sgd bk_rr _mc _mnsgdq bk_rr- Hs bnqqdronmcr 
sn lhmhlhyhmf sgd enkknvhmf naidbshud9 

a=m
x𝐺∶ |𝑓𝑐0 �𝐺�𝜃(−𝑓𝑐1 �𝐺�𝜃(|.𝛿{

𝑂�𝐺( 3
(

𝑓𝑐0 �𝐺� 𝜃( − a=m
𝑖∉x𝑐0 �𝑐1{

�𝑓𝑖�𝐺� 𝜃((
)

�

&Antmc_qx Dwok_m_shnm(
vgdqd 𝑐0 _mc 𝑐1 b_m qdoqdrdms _mx ne sgd bk_rrdr- Sgd lnshu_shnm enq sghr 
naidbshud etmbshnm hr sn hrnk_sd ed_stqdr sg_s l_x ad trdc ax sgd lncdk 
sn chrshmfthrg adsvddm sgd svn bk_rrdr _mc rdo_q_sd sgdl eqnl sgd qdrs- 
Ax l_whlhyhmf sgd oqdchbshnm ne sgd bgnrdm bk_rrdr vghkd lhmhlhyhmf 
sgd oqdchbshnm ne sgd nsgdq bk_rrdr) sghr naidbshud etmbshnm chrshkkr sgd 
ed_stqdr sg_s onrhshudkx hmchb_sd sgdrd svn bk_rrdr- Oqnuhmf sg_s sghr 
dpt_shnm g_r mn rnktshnmr &d-f- he sgd svn rdkdbsdc bk_rrdr cn mns rg_qd 
_ antmc_qx nq mn fq_ogr khd vhsghm _ rodbhehdc chrs_mbd ne hs( l_x _krn 
qdud_k hmenql_shnm _ants sgd lncdk–r adg_uhnq- Sghr vntkc ad cnmd 
ax qdok_bhmf sgd LHO naidbshud vhsg sgd chrs_mbd ne sgd hmots fq_og 
eqnl sgd cdbhrhnm antmc_qx _mc lhmhlhyhmf- He sgd naidbshud u_ktd sn _m 
noshl_k rnktshnm ne sghr oqnakdl hr fqd_sdq sg_m 𝛿) sgd dpt_shnm _anud 
g_r mn rnktshnmr- Mnsd sg_s hm sgd b_rd ne 1 bk_rrdr) sgd hmmdq l_whltl 
hr s_jdm nudq _m dlosx rds _mc b_m ad chrb_qcdc-

1-0-2- Ehmchmf rhlhk_p fp_ogr vhsg l_whl_k bg_mfdr hm opdchbshnm
Rhltks_mdntr noshlhy_shnm nudq ltkshokd fq_ogr b_m rhfmhehb_mskx 
dwo_mc sgd mtladq ne onrrhakd dwok_hm_ahkhsx,qdk_sdc naidbshudr- Vd 
rgnv sgd _cu_ms_fd ne sghr mdv _ooqn_bg ax dw_lhmhmf sgd o_ssdqm 
kd_qmdc ax sgd FMM sg_s l_whl_kkx rghesr hsr cdbhrhnm vhsg qdrodbs 
sn _ bdqs_hm bk_rr- Sn ehmc sghr o_ssdqm) vd b_m ehmc _ o_hq ne fq_ogr 
𝐺0�𝐺1 sg_s _qd rhlhk_q ats b_trd sgd ahffdrs bg_mfd hm sgd lncdk–r 
oqdchbshnm ne _ bdqs_hm bk_rr) _mc sgdm knnj _s sgd o_ssdqmr bqd_sdc _mc 
cdrsqnxdc ax sgd bg_mfdr adsvddm sgdl &d-f- bxbkdr adhmf bqd_sdc nq 
aqnjdm) lnqd dcfdr adsvddm mncdr vhsg bdqs_hm ed_stqdr) dsb-(- Sghr 
l_x ad lnqd hmenql_shud sg_m _ rhmfkd qdoqdrdms_shud dwok_m_shnm) 
_r hs hr mns _kv_xr bkd_q vghbg ne sgd o_ssdqmr _ rhmfkd fq_og g_r 
&nq onrrhakx lnqd hlonqs_mskx) cndr mns g_ud( sg_s _qd b_trhmf sgd 
lncdk sn adg_ud hm _ bdqs_hm v_x- Sgd l_fmhstcd 𝛿 ne sgd bg_mfd 
adsvddm sgd svn fq_ogr b_m ad u_qhdc) vhsg k_qfdq u_ktdr _kknvhmf 
enq lnqd bnlokdw.bnloqdgdmrhud bg_mfdr sn sgd fq_og- He vd pt_mshex 
sgd bg_mfd hm lncdk oqdchbshnm ax sgd cheedqdmbd hm sgd s_qfds bk_rr–r 
oqdchbsdc oqna_ahkhshdr adsvddm 𝐺0 _mc 𝐺1 &h-d- 𝑓 �𝐺0� 𝜃( − 𝑓 �𝐺1� 𝜃(() hs 
lhfgs ad cheehbtks sn rdd sgd dwhrsdmbd nq _ardmbd ne _ bdqs_hm o_ssdqm) 
adb_trd bg_mfdr hm oqna_ahkhshdr fds dwonmdmsh_kkx rl_kkdq enq mdf_shud 
knfhsr- Sgdqdenqd) vd bgnnrd sn pt_mshex sgd oqdchbshnm bg_mfd ax sgd 
cheedqdmbd adsvddm sgd knfhsr ne sgd s_qfds bk_rr _mc sgd l_whltl ne 
sgd nsgdq bk_rrdr- Sghr v_x hs hr dpt_kkx _cu_ms_fdntr sn _cc o_ssdqmr 
hmchb_shud ne _ cheedqdms bk_rr sn 𝐺1 &nq rtasq_bs sgdl eqnl 𝐺0( _r hs hr 

sn _cc o_ssdqmr hmchb_shud ne sgd s_qfds bk_rr sn 𝐺0 &nq rtasq_bs sgdl 
eqnl 𝐺1(- Sgd dwok_m_shnm naidbshud hr sgdm qd_khydc _r enkknvr9

a=m
x𝐺0 �𝐺1 ∶ �𝐺0−𝐺1�.𝛿{

𝑂�𝐺0�𝐺1( 3
((

𝑓𝑐 �𝐺0� 𝜃( − a=m
𝑖�𝑐

𝑓𝑖�𝐺0� 𝜃(
)

−
(

𝑓𝑐 �𝐺1� 𝜃( − a=m
𝑖�𝑐

𝑓𝑖�𝐺1� 𝜃(
))

&O_hqdc Dwok_m_shnm(
Gdqd) � � � b_m ad _mx fq_og chrs_mbd ldsqhb) d-f- fq_og dchs chrs_mbd- 
Mnsd sg_s sghr cheedqr rtars_msh_kkx eqnl _enqdldmshnmdc vnqj trhmf 
LHO enq mdtq_k mdsvnqj udqhehb_shnm) vghbg hr bnmbdqmdc vhsg sgd chr,
s_mbd adsvddm rodbhehb c_s_ onhmsr _mc sgd cdbhrhnm antmc_qx &h-d- sgd 
lhmhltl odqstqa_shnmr qdpthqdc sn bg_mfd sgdhq oqdchbsdc bk_rrdr(- @r 
noonrdc sn noshlhyhmf sgd odqstqa_shnm enq _ ehwdc hmots) ntq _ooqn_bg 
rd_qbgdr enq sgd nqhfhm_k _mc odqstqadc hmotsr _s sgd r_ld shld) vghbg 
qdlnudr _mx hmektdmbd eqnl sgd c_s_ _mc l_hms_hmr rnkd qdkh_mbd nm sgd 
lncdk hsrdke enq fdmdq_shmf dwok_m_shnmr- Sgd svn fq_ogr cn mns g_ud 
sn ad oqdchbsdc _r sgd s_qfds bk_rr) _mc l_x mns qdrdlakd sgd c_s_ hm 
sg_s bk_rr _s _kk) nmkx sgdhq cheedqdmbd hr qdkdu_ms sn sgd dwok_m_shnm-

1-0-3- Pdftk_phy_shnm
L_mx _ooqn_bgdr hmbnqonq_sd qdftk_qhydqr hmsn sgdhq dwok_m_shnm 
naidbshudr sn dmbntq_fd fdmdq_sdc fq_ogr sn ad vhsghm sgd chrsqhatshnm 
ne sgd sq_hmhmf c_s_- Enq qdftk_qhy_shnm hm WFMM) sgd dwok_m_shnm 
fdmdq_snq hr odm_khydc ctqhmf qdhmenqbdldms kd_qmhmf enq _bshnmr sg_s 
uhnk_sd l_mt_kkx,cdehmdc rdsr ne qtkdr) rtbg _r sgd l_whltl mtladq 
ne anmcr sg_s b_m ad enqldc vhsg _ bdqs_hm _snl hm _ lnkdbtkd- Hm FM,
MHmsdqoqdsdq) sgd dladcchmf ne sgd dwok_m_shnm fq_og hr odm_khydc enq 
adhmf e_qsgdq eqnl sgd _udq_fd dladcchmf ne fq_ogr hm sgd sq_hmhmf rds- 
Vghkd sgdrd qdftk_qhy_shnm rsq_sdfhdr l_x gdko bnmehmd sgd dwok_m_shnm 
fq_og sn _ qdfhnm ne sgd hmots ro_bd vgdqd sgd lncdk hr vdkk,cdehmdc) 
sgdx b_mmns l_jd _mx ft_q_msddr- Etqsgdqlnqd) vghkd qdftk_qhy_shnm 
sdqlr b_m mnql_kkx ad a_k_mbdc sgqntfg rnld stmhmf oqnbdctqd) sghr 
hr hlonrrhakd vhsgnts jmnvhmf sgd fqntmc,sqtsg dwok_m_shnmr enq sgd 
FMM _kqd_cx) _mc _ssdloshmf sn cdsdqlhmd sgd vdhfgsr ax pt_khs_shudkx 
itcfhmf _ k_qfd mtladq ne fdmdq_sdc fq_ogr hmbqd_rdr sgd khjdkhgnnc ne 
lhrs_jdmkx _bbdoshmf rotqhntr dwok_m_shnmr- Sgdqdenqd) vd cn mns _ookx 
_mx qdftk_qhy_shnm hm sgd naidbshud etmbshnm ctqhmf ntq dwodqhldmsr- He 
cdrhqdc) LHODwok_hmdq hr _akd sn hmbnqonq_sd qdftk_qhydqr rtbg _r sgd nmd 
trdc ax FMMHmsdqoqdsdq) _ksgntfg sghr vntkc qdpthqd pt_cq_shb sdqlr 
hm sgd bnmrsq_hmsr _mc naidbshud- Bnmrsq_hmsr enq jddohmf dwok_m_shnmr 
hm,chrsqhatshnm) rtbg _r sgnrd trdc sn odm_khyd WFMM–r dwok_m_shnm 
fdmdq_snq) b_m ad chqdbskx dmbncdc _r bnmrsq_hmsr-

1-1- Bnmrsp_hmsr

@kk ne sgd _anud naidbshud etmbshnmr vhkk ad noshlhydc rtaidbs sn 
sgd r_ld rds ne bnmrsq_hmsr cdrbqhadc hm sghr rdbshnm) vhsg rnld bnm,
rsq_hmsr adhmf ctokhb_sdc vgdm noshlhyhmf nudq ltkshokd fq_ogr _r 
hm Dp- &O_hqdc Dwok_m_shnm(- Vd ehqrs l_jd _ rhlokd _rrtloshnm sg_s 
sgd mncd ed_stqdr _qd antmcdc ax _ bnmrs_ms 𝑀 hm l_fmhstcd- Vd 
cn mns l_jd _mx nsgdq _rrtloshnmr _ants sgd mncd ed_stqdr nq sgdhq 
chrsqhatshnm- Vd qdpthqd sgd mtladq ne mncdr hm sgd dwok_m_shnm 𝑛 sn 
ad ehwdc hm _cu_mbd) _mc sghr hr LHODwok_hmdq–r nmkx gxodqo_q_ldsdq-
Eqnl sgd q_mfd ne dwhrshmf FMM k_xdqr) vd enbtr ehqrs nm Fq_ogR@FD 
bnmunktshnm k_xdqr) vgdqd sgd toc_sdc mncd qdoqdrdms_shnmr 𝑋′ _esdq 
_ k_xdq _qd b_kbtk_sdc eqnl dwhrshmf mncd qdoqdrdms_shnmr 𝑋 vhsg sgd 
enqltk_ 
𝑋′ 3 𝜎�𝑋𝑊0 ) @ffqdf_shnm�𝐴�𝑋(𝑊1 ) 𝑏(, &0(

Sgd _ffqdf_shnm etmbshnm hr fdmdq_kkx _ odqlts_shnm,hmu_qh_ms etmbshnm 
vghbg bnlahmdr sgd rdsr ne ed_stqd udbsnqr ne d_bg mncd–r mdhfganqr 
hmsn rhmfkd qnv udbsnqr- Enq dw_lokd) hs b_m ad _m dkdldms,vhrd rtl) 
rn sg_s @ffqdf_shnm�𝐴�𝑋( 3 𝐴𝑋- Ntq dmbnchmf ne Fq_ogR@FD k_xdqr 
vhkk enkknv sgd vnqj ne Z3/[-

Neurocomputing 639 (2025) 130214

4



A-A- F_hmdr ds _k-

@rrtld sg_s _ FMM lncdk g_r 𝓁𝑐 Fq_ogR@FD,a_rdc bnmunktshnm 
k_xdqr vhsg rtl _ffqdf_shnmr _mc QdKT _bshu_shnmr) enkknvdc ax _ 
fkna_k ed_stqd,vhrd rtl onnkhmf k_xdq _mc 𝓁𝑓  etkkx bnmmdbsdc k_xdqr 
vhsg QdKT _bshu_shnmr- Hm sns_k) sgdqd _qd 𝓁 3 𝓁𝑐 )0)𝓁𝑓  k_xdqr &hmcdwdc 
_r 𝓁𝑖� 0 ≤ 𝑖 ≤ 𝓁(- Vd vhkk trd sgd enkknvhmf mns_shnmr9 sgd l_sqhw ne 
rb_k_qr) 𝑊 �𝑖(

) _mc sgd udbsnq ne rb_k_qr) 𝑏�𝑖(
) cdmnsd sgd FMM–r l_sqhw ne 

kd_qmdc vdhfgsr _mc kd_qmdc ah_r udbsnq hm k_xdq 𝑖- Enq bnmudmhdmbd) vd 
_krn cdmnsd 𝑋�+( 3 𝑋) vgdqd 𝑥𝑖𝑗 hr sgd 𝑗sg ed_stqd ne mncd 𝑖- Vd vhkk _krn 
_cc _ mtladq ne hmsdqldch_sd cdbhrhnm u_qh_akdr sn ntq enqltk_shnm- Hm 
dudqx k_xdq) 𝛷�𝑖( qdoqdrdmsr sgd ntsots ne k_xdq 𝑖 adenqd sgd _ookhb_shnm 
ne _m _bshu_shnm etmbshnm) _mc 𝑋�𝑖( qdoqdrdmsr QdKT�𝛷�𝑖(() sgd ntsots 
ne k_xdq 𝑖- Hm sgd FMM k_xdqr 𝛷�𝑖( _mc 𝑋�𝑖( _qd l_sqhbdr vhsg _ qnv 
udbsnq enq d_bg mncd–r toc_sdc qdoqdrdms_shnm) _mc _esdqv_qcr enq k_xdqr 
𝑖 < 𝓁𝑐 sgdx qdoqdrdms udbsnqr bnms_hmhmf sgd dmshqd fq_og–r onnkdc 
qdoqdrdms_shnmr-

Sn bnmrsq_hm 𝛷�𝑖( enq sgd bnmunktshnm_k k_xdqr &0 ≤ 𝑖 ≤ 𝓁𝑐(9 
𝛷�𝑖( 3 𝑋�𝑖−0(𝑊 �𝑖(

0 ) 𝐴𝑋�𝑖−0(𝑊 �𝑖(
1 ) 𝑏�𝑖(, &1(

Mnsd sg_s sgd rdbnmc sdql hmbktcdr sgd ltkshokhb_shnm ne sgd _ci_bdmbx 
l_sqhw 𝐴 _mc sgd mncd ed_stqd l_sqhw 𝑋�𝑖−0( eqnl sgd d_qkx k_xdq- Sgtr) 
he vd dmbncd sghr dpt_shnm chqdbskx) vd vhkk g_ud pt_cq_shb sdqlr hm 
sgd qdk_w_shnm rtaoqnakdlr- Sgdqd _qd rdudq_k v_xr sn odqenql sgd 
khmd_qhy_shnm ne pt_cq_shb sdqlr bnmrhrshmf ne _ bnmshmtntr u_qh_akd _mc 
_ ahm_qx u_qh_akd) _mc vd vhkk cdrbqhad nmd rtbg ldsgnc gdqd trhmf ahf,
L bnmrsq_hmsr Z34[- Enq _ fhudm ahm_qx u_qh_akd 𝑎 ± 𝐴 _mc _ u_qh_akd 
𝑥 ± 𝑋�𝑖( antmcdc ax 𝑀 �𝑖(

) kds 𝑒 3 𝑎 � 𝑥 ad _ mdv hmsdqldch_sd cdbhrhnm 
u_qh_akd bnmrsq_hmdc _r enkknvr9
−𝑀 �𝑖(𝑎 ≤ 𝑒 ≤ 𝑀 �𝑖(𝑎� &2(

𝑥 −𝑀 �𝑖(�0 − 𝑎( ≤ 𝑒 ≤ 𝑥 ) 𝑀 �𝑖(�0 − 𝑎(, &3(

He 𝑎 3 +) sgdm Dp- &2( vhkk enqbd 𝑒 sn ad /- Nm sgd nsgdq g_mc) he 𝑎 3 0) 
sgdm Dp- &3( vhkk enqbd 𝑒 sn ad dpt_k sn 𝑥- Kds 𝐸�𝑖( ad _ l_sqhw sg_s 
dmbncdr 𝐴𝑋�𝑖(

) vgdqd d_bg dmsqx hr sgd rtl ne sgd bnqqdronmchmf 𝑒–r 
Dp- &1( b_m mnv ad qdvqhssdm9 
𝛷�𝑖( 3 𝑋�𝑖−0(𝑊 �𝑖(

0 ) 𝐸�𝑖(𝑊 �𝑖(
1 ) 𝑏�𝑖(� &4(

Vghkd sghr rsdo _ccr dwsq_ cdbhrhnm u_qh_akdr _mc bnmrsq_hmsr) sgd qdrtks,
hmf rxrsdl hr khmd_q) rn hs adbnldr e_rsdq sn noshlhyd-
Enq sgd onnkhmf k_xdq 𝑖 3 𝓁𝑐 )0 &vhsg � qdoqdrdmshmf _ udbsnq ne 0r(9 

𝛷�𝑖( 3 �𝑇 𝑋�𝑖−0(� &5(

_mc enq sgd etkkx bnmmdbsdc k_xdqr &𝓁𝑐 ) 0 . 𝑖 ≤ 𝓁(9 
𝛷�𝑖( 3 𝑋�𝑖−0(𝑊 �𝑖(

0 ) 𝑏�𝑖(, &6(

Enq _kk k_xdqr dwbdos sgd onnkhmf _mc ntsots k_xdqr &+ . 𝑖 ≤ 𝓁 − 0� 𝑖 �
𝓁𝑐 ) 0() vd ltrs bnmrsq_hm 𝑋�𝑖( a_rdc nm sgd bnqqdronmchmf 𝛷�𝑖(

- Vd 
_cc sgd rk_bj u_qh_akd l_sqhw 𝐵�𝑖( hm Dp- &7( hm nqcdq sn dmbncd sgd QdKT 
nodq_shnm) vgdqd 𝐵�𝑖( qdoqdrdmsr 𝑅𝑒𝐿𝑈 �−𝛷�𝑖(() sgd mdf_shud bnlonmdmsr 
ne d_bg dkdldms ne 𝛷�𝑖( chrb_qcdc ax sgd QdKT- 𝑍�𝑖( _qd ahm_qx cdbhrhnm 
u_qh_akdr hmchb_shmf sgd sqtsg u_ktd ne 𝛷�𝑖( < + dkdldmsvhrd- Mnsd sg_s 
enq dkdldmsr ne 𝛷�𝑖( dw_bskx dpt_k sn +) sgd bnqqdronmchmf u_ktdr ne 𝑍�𝑖(

b_m rshkk ad +) ats sghr vhkk mns _eedbs sgd bnlots_shnm-
𝑋�𝑖( − 𝐵�𝑖( 3 𝛷�𝑖(� &7(

𝑋�𝑖( ≤ 𝑀𝑍�𝑖(� &8(

𝐵�𝑖( ≤ 𝑀�0 −𝑍�𝑖((� &0/(

+ ≤ 𝑋�𝑖(�𝐵�𝑖( ≤ 𝑀 � &00(

𝑍�𝑖( ± x+� 0{ &01(

@s sgd hmchbdr vgdqd 𝑍�𝑖( 3 +) 𝛷�𝑖( hr mdf_shud) Dp- &8( dmrtqdr sg_s 
sgd bnqqdronmchmf dkdldmsr ne sgd k_xdq–r _bshu_shnm hm 𝑋�𝑖( _qd +- Vgdqd 
𝑍�𝑖( 3 0) 𝛷�𝑖( hr onrhshud) rn Dp- &0/( dmrtqdr sg_s sgd bnqqdronmchmf 
dkdldmsr ne sgd mdf_shud bnlonmdms 𝐵�𝑖( _qd +- Hm ansg b_rdr) Dp- &7( 

dmrtqdr sg_s 𝛷�𝑖( dpt_kr hsr onrhshud bnlonmdms lhmtr hsr mdf_shud 
bnlonmdms- Enq sgd onnkhmf k_xdq _mc ntsots k_xdq) vd rhlokx g_ud 
sg_s 𝑋�𝑖( 3 𝛷�𝑖(

-

Hm nqcdq sn dmbncd sgd l_whltl ntsots ne sgd mnm,s_qfds bk_rrdr 
eqnl Dp- &Bk_rr,Qdoqdrdms_shud Dwok_m_shnm() enq sgd k_rs k_xdq vd hm,
sqnctbd sgd rhmfkd cdbhrhnm u_qh_akd 𝑦 _mc bnmrsq_hm hs rn sg_s 𝑦 3
a=m𝑘�𝑐 𝑋

�𝓁(
𝑘 - Mnsd sg_s 𝑋�𝓁( _s sgd ntsots k_xdq hr _ udbsnq bnms_hmhmf 

sgd bk_rr knfhsr- Sn dmrtqd sgd bnmrsq_hmsr _qd khmd_q) vd _krn hmsqnctbd 
_ udbsnq ne cdbhrhnm u_qh_akdr 𝑑 hm vghbg d_bg dkdldms hr _m hmchb_snq 
qdoqdrdmshmf vgdsgdq sgd bnqqdronmchmf dkdldms ne 𝑋�𝓁( hr sgd l_wh,
ltl dkdldms hm sgd ntsots ne k_xdq 𝓁 vgdm chrqdf_qchmf sgd s_qfds 
bk_rr) h-d-) chldmrhnm 𝑗 ne 𝑑 hr 0 he 𝑗 3 _qfl_w𝑘�𝑐𝑋

�𝓁(
𝑘  _mc / nsgdqvhrd- 

Sgdm) 𝑦 _mc 𝑑 _qd bnmrsq_hmdc _r enkknvr9

𝑦 ≥ 𝑋�𝓁(
�𝑐 � &02(

𝑦 ≤ 𝑋�𝓁(
�𝑐 ) �a=m�𝑈𝑋�𝓁(

�𝑐
(� − 𝐿𝑋�𝓁(

�𝑐
(�� − 𝑑(� &03(

∑

𝑗
𝑑𝑗 3 0� 𝑑𝑗 ± x+� 0{� &04(

vgdqd 𝐿𝑋�𝓁(
�𝑐

 _mc 𝑈𝑋�𝓁(
�𝑐

 qdoqdrdms l_sqhbdr ne dkdldms,vhrd knvdq _mc 
toodq antmcr enq sgd cdbhrhnm u_qh_akdr hm 𝑋�𝓁( dwbktchmf sgd nmd enq 
bk_rr 𝑐- Rhmbd 𝑋) 𝐴) _mc 𝑍�𝑖( _qd dwokhbhskx antmcdc) sgdrd antmcr b_m 
ad cdqhudc uh_ bnmrsq_hms oqno_f_shnm &etqsgdq chrbtrrdc hm Rdbshnm 2(- 
Dp- &02( dmrtqdr sg_s 𝑦 ≥ a=m𝑘�𝑐 𝛷

�𝓁(
𝑘 - Dp- &03( dmrtqdr 𝑦 ≤ a=m𝑘�𝑐 𝛷

�𝓁(
𝑘 ) 

_r nmd dkdldms hm sgd qhfgs,g_mc rhcd vhkk ad dw_bskx dpt_k sn sgd 
u_ktd ne 𝑋�𝓁(

�𝑐  _s sgd hmcdw vgdqd 𝑑 3 0) _mc sgd qdrs vhkk ad u_ktdr 
ft_q_msddc sn ad k_qfdq sg_m hs- Vd jmnv sg_s 𝑑 ltrs hmchb_sd sgd 
bnqqdbs l_whltl) _r nsgdqvhrd sgdqd vntkc ad _ knvdq antmc enq 𝑦
hm &02( &sgd bnqqdbs l_whltl( fqd_sdq sg_m _m toodq antmc enq 𝑦 hm 
&03( &sgd dkdldms hcdmshehdc ax 𝑑() l_jhmf sgd rxrsdl hmbnmrhrsdms- Sgd 
bnmrsq_hmsr hm &04( dmrtqd sg_s 𝑑 hr _ nmd,gns udbsnq-

1-2- Sgd ehm_k IGO enpltk_shnm

Sgd nudq_kk LHO g_r cdbhrhnm u_qh_akdr 𝐴) 𝑋�𝑖(
) 𝛷�𝑖(
) 𝑍�𝑖(
) 𝐵�𝑖(
) 𝑦) 𝑑) 

𝑒𝑟𝑠𝑡 3 𝑎𝑟𝑠𝑥
�𝑖(
𝑠𝑡  enq 0 ≤ 𝑟� 𝑠 ≤ 𝑁 _mc 0 ≤ 𝑡 ≤ 𝑑- Sgd ed_rhakd qdfhnm ne sgdrd 

u_qh_akdr hr cdehmdc ax sgd bnmrsq_hmsr hm &2(ü&04() vghbg rodbhex d_bg 
hmsdqldch_sd cdbhrhnm u_qh_akd hm sdqlr ne 𝐴 _mc 𝑋 _knmd-
Hm nqcdq sn l_whlhyd Dp- &Bk_rr,Qdoqdrdms_shud Dwok_m_shnm() vd 
b_m rhlokx rds ntq naidbshud etmbshnm sn 𝑋�𝓁(

𝑐 − 𝑦- Rhmbd vd g_ud _ 
khmd_q naidbshud etmbshnm _mc _kk khmd_q bnmrsq_hmsr vgdm hmsdfq_khsx hr 
qdk_wdc) sghr hr _ LHKO- Hm sgd b_rd ne Dp- &Antmc_qx Dwok_m_shnm() 
_cchshnm_k bnmrsq_hmsr b_m ad _ccdc sn dmrtqd sg_s rnktshnmr khd nm sgd 
cdbhrhnm antmc_qx- Rodbhehb_kkx) sn bnmrsq_hm sgd K0 chrs_mbd) vd _cc 
sgd enkknvhmf bnmrsq_hmsr9

𝑋�𝓁(
𝑐0

−𝑋�𝓁(
𝑐1

≤ 𝛿 &05(

𝑋�𝓁(
𝑐1

−𝑋�𝓁(
𝑐0

≤ 𝛿 &06(

Vgdm noshlhyhmf nudq svn fq_ogr hm Dp- &O_hqdc Dwok_m_shnm() 
rdudq_k lnchehb_shnmr sn sgd LHO cdrbqhadc hm sgd oqduhntr rdbshnm _qd 
mdbdrr_qx- @ rhlokd _ooqn_bg hr sn hmbqd_rd sgd rhyd ne sgd _ci_bdmbx 
l_sqhw _mc bnmrsq_hm sgd _ooqnoqh_sd dkdldmsr sn dmrtqd sg_s hs hr aknbj,
ch_fnm_k- Sgd FMM k_xdqr b_m sgdm ad dmbncdc hm sgd r_ld v_x) ats 
sgd onnkhmf k_xdq ltrs ad lnchehdc rn sg_s ed_stqdr eqnl mncdr hm 
rdo_q_sd fq_ogr &h-d- vhsg hmchbdr bnqqdronmchmf sn cheedqdms aknbjr ne 
sgd _ci_bdmbx l_sqhw( _qd _ffqdf_sdc hmsn rdo_q_sd qdoqdrdms_shnmr enq 
sgd cheedqdms hmots fq_ogr- @esdq sghr) rdo_q_sd cdbhrhnm u_qh_akdr _qd 
trdc sn dmbncd sgd ntsotsr ne sgd etkkx bnmmdbsdc k_xdqr nodq_shmf nm 
sgd qdoqdrdms_shnmr ne sgd cheedqdms fq_ogr- Ehm_kkx) sgd bnmrsq_hmsr hm 
Dpr- &02(ü&04( b_m ad ctokhb_sdc enq d_bg rds ne ntsotsr sn _kknv sghr 
naidbshud etmbshnm sn ad qdoqdrdmsdc _r _ khmd_q bnlahm_shnm ne cdbhrhnm 
u_qh_akdr-
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A-A- F_hmdr ds _k-

1-3- :cchshnm_k bnmrsp_hmsr nm 𝐴 _mc 𝑋

@cchshnm_k bnmrsq_hmsr b_m ad ok_bdc nm 𝐴 _mc 𝑋 vgdm fdmdq_shmf 
dwok_m_shnmr- Vd rodbhehb_kkx dloknx sgd enkknvhmf bnmrsq_hmsr hm ntq 
dwodqhldmsr- Vgdm sgd hmots ro_bd bnms_hmr fq_ogr vhsg nmd,gns ed_,
stqdr) vd bnmrsq_hm sgd rtl ne d_bg qnv ne 𝑋�+( sn ad dpt_k sn 0 sn 
dmrtqd oqnodq dmbnchmf- Vgdm sgd hmots fq_og hr tmchqdbsdc) vd b_m 
_cc sgd bnmrsq_hmsr 𝑎𝑖𝑗 3 𝑎𝑗𝑖 enq _kk 𝑖� 𝑗 vhsg + ≤ 𝑖𝑗 . 𝑛 _mc 𝑖 . 𝑗 sn 
dmrtqd rxlldsqhb bnmmdbshnmr- Vd oqdudms rdke,knnor hm sgd dwok_m_shnm 
ax bnmrsq_hmhmf sgd ch_fnm_k dkdldmsr ne 𝐴 sn ad +-
Adb_trd FMM k_xdqr _qd odqlts_shnm hmu_qh_ms) qdctbhmf sgd mtladq 
ne dpthu_kdms qdoqdrdms_shnmr enq d_bg fq_og b_m fqd_skx hloqnud sgd 
sq_bs_ahkhsx ne aq_mbg,_mc,antmc hm l_mx rhst_shnmr ax qdctbhmf sgd 
mtladq ne ed_rhakd qdoqdrdms_shnmr ne sgd noshl_k rnktshnm hm cheedqdms 
aq_mbgdr ne sgd rd_qbg sqdd- Vd hmbnqonq_sd sgd sgqdd sxodr ne rxlldspx 
apd_jhmf bnmrsq_hmsr oqnonrdc ax Z30[) vghbg _kk vnqj sn khlhs ed_rhakd 
odqlts_shnmr ne sgd mncd nqcdqhmf cdehmdc ax 𝐴 _mc 𝑋) vghbg qdctbdr 
mtladq ne dpthu_kdms qdoqdrdms_shnmr ne fq_ogr hm sgd rd_qbg ro_bd- Sgd 
ehqrs rds ne bnmrsq_hmsr hlonrdr _ o_qsh_k nqcdqhmf nm sgd fq_og mncdr 
ax dmrtqhmf d_bg mncd g_r _m dcfd sn _s kd_rs nmd nsgdq mncd vhsg _ 
rl_kkdq hmcdw) vghbg _krn dmrtqdr sg_s sgd dwok_m_shnm fq_ogr _qd bnm,
mdbsdc- Sgd rdbnmc rds ne bnmrsq_hmsr hlonrdr _ kdwhbnfq_oghb nqcdqhmf 
nm sgd _ci_bdmbx l_sqhw- Sgd sghqc fqnto ne bnmrsq_hmsr dmrtqdr sg_s sgd 
mncd qdbdhuhmf sgd ehqrs hmcdw _krn g_r sgd ghfgdrs mtladq ne mdhfganqr- 
Sgdhq vnqj rgnvr sg_s sgdrd sgqdd bnmrsq_hmsr _qd bnlo_shakd _mc cn 
mns dwbktcd _mx fq_ogr eqnl sgd rd_qbg ro_bd-

1-4- Fdmdp_khyhmf sn nsgdp FMMr

L_mx ghfgkx odqenql_ms FMM _qbghsdbstqdr b_m ad odqedbskx qdo,
qdrdmsdc ax khmd_q _mc pt_cq_shb bnmrsq_hmsr) _mc l_mx lnqd b_m ad 
bknrdkx _ooqnwhl_sdc- Enq dw_lokd) he vd bgnnrd ntq _ffqdf_shnm etmb,
shnm sn ad _ ed_stqd,vhrd _udq_fd hmrsd_c ne _ ed_stqd,vhrd rtl) vd b_m 
rhlokx lnchex bnmrsq_hms &5( _r 𝛷�𝑖( 3 �𝑇 𝛷�𝑖−0( 0

𝑁  enq 𝑖 3 𝓁𝑐 )0- He ld_m 
_ffqdf_shnm hr trdc hm Dp- &0() vd bntkc trd _mnsgdq rds ne cdbhrhnm 
u_qh_akdr 𝐷�𝑖( enq d_bg k_xdq) vgdqd qnv 𝑗 ne 𝐷�𝑖( vhkk qdoqdrdms sgd 
ed_stqd,vhrd _udq_fd ne sgd mdhfganqr ne mncd 𝑗- Sn oqnodqkx bnmrsq_hm 
𝐷�𝑖(
) sgd bnmrsq_hms ne ���𝑇 𝐴(𝐷�𝑖( 3 𝐴𝑋 b_m ad hmbktcdc hm sgd lncdk- 

Sgd ltkshokhb_shnm ne 𝐷 ax dkdldmsr ne 𝐴 nm sgd kdes,g_mc rhcd ne sghr 
dwoqdrrhnm b_m ad khmd_qhydc _r oqduhntrkx cdrbqhadc- Mnv) bnmrsq_hms 
&1( b_m ad bg_mfdc sn9
𝛷�𝑖( 3 𝑋�𝑖−0(𝑊 �𝑖(

0 ) 𝐷�𝑖(𝑊 �𝑖(
1 ) ��𝑖(

Hm o_rrhmf k_xdq eqnl _ Fq_og Hrnlnqoghrl Mdsvnqj Z35[) toc_sdc 
mncd qdoqdrdms_shnmr _qd b_kbtk_sdc _r 𝑋′ 3 >��𝐴) �0 ) 𝜖(𝐼(𝑋( vgdqd >
hr _ mdtq_k mdsvnqj) _mc 𝜖 hr _ bnmrs_ms- Vd b_m rokhs sghr bnlots_shnm 
ax bnmrsq_hmhmf hmsdqldch_sd cdbhrhnm u_qh_akdr _bbnqchmf sn sgd hmmdq 
ohdbd) 𝐴𝑋 ) ��0 ) 𝜖(𝐼(𝑋) _mc sgd _ookhb_shnm ne sgd mdtq_k mdsvnqj sn 
sgnrd hmsdqldch_sd u_qh_akdr) vghbg b_m ad dmbncdc vhsg bnmrsq_hmsr 
rhlhk_q sn sgnrd hm Dpr- &2(ü&01(- Sgd vnqj hm Z3/[ _krn cdrbqhadr _ v_x 
sn dmbncd FBM k_xdqr vhsg khmd_q bnmrsq_hmsr-

1-5- Sgd noshlhy_shnm _kfnphsgl

Vd dloknx _ rs_mc_qc aq_mbg _mc antmc oqnbdctqd Z36[) _knmf 
vhsg btsshmf ok_mdr _mc gdtqhrshbr) sn ehmc _ fkna_kkx noshl_k rnktshnm 
deehbhdmskx- Hm @kfnqhsgl 0 vd cdrbqhad sgd lnrs a_rhb enql ne sghr 
_ooqn_bg enq rnkuhmf ntq LHO cdrbqhadc hm sgd oqduhntr rdbshnm) vghbg 
hr qdoqdrdmsdc ax hsr rds ne bnmrsq_hmsr 𝐶 _mc naidbshud etmbshnm 𝑜- Vd 
nas_hm _m hmhsh_k rnktshnm _s sgd qnns ne _ rd_qbg sqdd ax bgnnrhmf _m 
hmhsh_k fq_og 𝐺+ 3 �𝑋+�𝐴+( _mc _ookxhmf sgd FMM sn nas_hm hmhsh_k 
u_ktdr enq _kk sgd hmsdqldch_sd u_qh_akdr-
Vd rs_qs ax ehmchmf sgd noshl_k rnktshnm ne sgd bnmshmtntr qdk_w_shnm 
&h-d- sgd LHO vhsg sgd hmsdfq_khsx bnmrsq_hmsr qdlnudc( ne sgd LHO 
oqnakdl &khmd 6() vghbg b_m ad cnmd pthbjkx trhmf sgd rhlokdw ldsgnc- 
Sgd naidbshud u_ktd enq sgd qdrtks_ms noshl_k rnktshnm 𝑧∗ rdqudr _r _m 

:kfnphsgl 0 LHO Aq_mbg _mc Antmc Oqnbdctqd
09 Gmots9 Sgd bnmrsq_hms rds 𝐶) sgd naidbshud etmbshnm 𝑂) _mc _m hmhsh_k 
fq_og 𝐺+ 3 �𝑋+�𝐴+(
19 Hmhsh_khyd _ ptdtd 𝑄 bnms_hmhmf nmkx 𝐶 _r _ rhmfkd dkdldms 
29 𝐿 � 𝑂�𝐺+(
39 𝑧 � 𝐺+
49 vghkd 𝑄 hr mns dlosx cn 
59 𝑁 � rd_qbg mncd onoodc eqnl 𝑄
69 Rnkud sgd bnmshmtntr qdk_w_shnm ne 𝑁 ) cdmnsdc 𝑁𝑟) _mc rsnqd sgd 
qdrtks hm 𝑧∗

79 𝑈 � 𝑂�𝑧∗(
89 he 𝑁𝑟 v_r ed_rhakd _mc 𝑈 < 𝐿 sgdm 
0/9 he 𝑧∗ nadxr _kk hmsdfq_khsx bnmrsq_hmsr) cdehmhmf _ u_khc fq_og 𝐺∗

sgdm 
009 𝑧 � 𝑧∗

019 𝐿 � 𝑂�𝐺∗(
029 dkrd 
039 𝑣 � @m hmsdfdq u_qh_akd vhsg _ mnm,hmsdfq_k u_ktd 𝑧∗𝑣 hm 𝑧∗
049 @cc sgd rtaoqnakdlr 𝑁 ∪ x𝑣 ≤ ⌊𝑧∗𝑣⌋{ _mc 𝑁 ∪ x𝑣 ≥ ⌈𝑧∗𝑣⌉{ sn 

𝑄
059 dmc he
069 dkrd 
079 Oqtmd sgd rtasqdd qnnsdc _s 𝑁 ax bnmshmthmf sn sgd mdws 

hsdq_shnm vhsgnts _cchmf _mx mncdr sn 𝑄
089 dmc he
1/9 dmc vghkd
109 pdstpm 𝑧

toodq antmc 𝑈 sn sgd nqhfhm_k oqnakdl vhsg sgd _cchshnm_k hmsdfq_khsx 
bnmrsq_hmsr- He sghr rnktshnm 𝑧∗ g_oodmr sn _krn r_shrex _kk ne sgd hmsd,
fq_khsx bnmrsq_hmsr ne sgd nqhfhm_k LHO) sgdm hs hr _m noshl_k rnktshnm 
sn sgd nqhfhm_k oqnakdl q_sgdq sg_m itrs hsr bnmshmtntr qdk_w_shnm) _mc 
vd b_m rsno rhmbd sgd rhlokdw _kfnqhsgl ft_q_msddr sg_s sgdqd _qd mn 
nsgdq rnktshnmr vhsg adssdq naidbshud u_ktdr- He _mx hmsdfdq u_qh_akd 
s_jdr _ eq_bshnm_k u_ktd hm sgd rnktshnm ne sgd bnmshmtntr qdk_w_shnm 
𝑧∗) enq hmrs_mbd) 𝑣 ∶3 𝑧∗𝑣 vgdqd 𝑧∗𝑣 hr _ eq_bshnm) vd aq_mbg sgd LHO 
nm 𝑣 ax rokhsshmf sgd nqhfhm_k oqnakdl hmsn svn rtaoqnakdlr vhsg sgd 
dwsq_ bnmrsq_hmsr ne 𝑣 ≤ ⌊𝑧⌋ nq 𝑣 ≥ ⌈𝑧⌉ qdrodbshudkx &khmdr 03ü04() 
vghbg o_qshshnm sgd rd_qbg ro_bd ne sgd nqhfhm_k oqnakdl- Sgd noshl_k 
rnktshnm sn sgd nqhfhm_k oqnakdl vhkk sgdm ad sgd l_whltl noshl_k 
rnktshnm ne sgdrd svn rtaoqnakdlr) vghbg b_m ad rnkudc qdbtqrhudkx hm 
sgd r_ld v_x) kd_chmf sn _ ahm_qx sqdd hm vghbg mncdr qdoqdrdms etqsgdq 
bnmrsq_hmdc udqrhnmr ne sgd nqhfhm_k LHO _s sgd qnns- @esdq aq_mbghmf _mc 
_cchmf sgd mdv bnmrsq_hmsr) sgd svn LHO rtaoqnakdlr snfdsgdq bnmrhcdq 
_kk sgd r_ld hmsdfq_k rnktshnmr _r sgd nqhfhm_k LHO) ats sgd qdfhnmr 
bnmrhcdqdc ax sgdhq khmd_q qdk_w_shnmr mn knmfdq hmbktcd sgd _qd_ vgdqd 
⌊𝑧⌋ . 𝑣 . ⌈𝑧⌉- @r _ qdrtks) sgd l_whltl ne sgd bghkcqdm–r toodq antmcr 
hr rshkk _m toodq antmc enq sgd o_qdms LHO) ats rl_kkdq sg_m nq dpt_k 
sn sgd toodq antmc oqnuhcdc ax sgd o_qdms LHO–r khmd_q qdk_w_shnm- @r 
_ qdrtks) ntq toodq antmc nm sgd nqhfhm_k LHO rsqhbskx cdbqd_rdr _r vd 
dwoknqd lnqd ne sgd rd_qbg sqdd- @esdq vd aq_mbg dmntfg shldr) sgd 
_ccdc bnmrsq_hmsr dudmst_kkx dmrtqd sg_s sgd bnmshmtntr qdk_w_shnm ne 
sgd rxrsdl g_r _m hmsdfq_k rnktshnm) _s vghbg onhms vd g_ud qd_bgdc 
_ kd_e hm sgd rd_qbg sqdd- D_bg shld vd qd_bg _ kd_e) sgd rnktshnm hs 
bnms_hmr lddsr _kk ne sgd bnmrsq_hmsr ne sgd nqhfhm_k oqnakdl) rn hsr 
naidbshud u_ktd _krn rdqudr _r _ knvdq antmc enq sgd noshl_k rnktshnm 
sn sgd nqhfhm_k oqnakdl- Ntq shfgsdrs knvdq antmc 𝐿 hmbqd_rdr _r vd 
ehmc kd_udr vhsg adssdq _mc adssdq rnktshnmr &khmdr 0/ü01(- Sgd toodq 
_mc knvdq antmcr shfgsdm _r vd rd_qbg sgd sqdd) _mc dudmst_kkx ldds) 
_s vghbg onhms sgd rnktshnm 𝑧 enq vghbg 𝑂�𝑧( 3 𝐿 oqnudm sn ad sgd 
noshl_k- Bqtbh_kkx) vd cn mns mddc sn dwoknqd sgd dmshqd rd_qbg sqdd enq 
sghr sn g_oodm- He sgd bnmshmtntr qdk_w_shnm rnkudc _s _m hmsdqm_k mncd hr 
hmed_rhakd nq g_r _ l_whltl naidbshud u_ktd sg_s hr knvdq sg_m nq dpt_k 
sn ntq btqqdms knvdq antmc) vd cn mns g_ud sn rd_qbg sgd aq_mbg qnnsdc 
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A-A- F_hmdr ds _k-

_s sg_s mncd adb_trd mn mdv noshl_k rnktshnm b_m khd hm sg_s rtasqdd 
&khmd 07(- Sgd oqnbdrr rsnor vgdm sgdqd _qd mn lnqd rtaoqnakdlr sn 
dwoknqd) _s vghbg onhms vd vhkk g_ud entmc _m noshl_k rnktshnm sn sgd 
nqhfhm_k LHO- Hm ntq dwodqhldmsr) vd trd Ftqnah Noshlhydq Z37[) _ e_rs 
_mc deehbhdms rnkudq) sn ehmc _m noshl_k rnktshnm sn sgd LHO oqnonrdc 
hm Rdbshnm 1-2- Vghkd sgd sgdnqdshb_k bnlokdwhsx ne sghr _kfnqhsgl hr 
dwonmdmsh_k) sgd _udq_fd bnlokdwhsx hr rhfmhehb_mskx knvdq hm oq_bshbd) 
l_jhmf hs onrrhakd sn ehmc _mc ft_q_msdd _m noshl_k rnktshnm hm l_mx 
rhst_shnmr-

2- Op_bshb_k bnmrhcdp_shnmr

Hm oq_bshbd) hs b_m ad cheehbtks sn rnkud LHOr bnqqdronmchmf sn k_qfd 
FMMr) _mc rdudq_k sdbgmhptdr _qd mddcdc sn l_jd sgd oqnbdrr sq_bs_akd- 
Nesdm) itrs ehmchmf _m hmhsh_k rdsshmf enq _kk ne sgd cdbhrhnm u_qh_akdr 
sg_s r_shrehdr _kk bnmrsq_hmsr hr cheehbtks- Hm ntq dwodqhldmsr) vd entmc 
sg_s sghr hmhsh_k rsdo b_m _bst_kkx s_jd knmfdq sg_m sgd rtardptdms 
noshlhy_shnm- Sghr oqnakdl b_m ad bnlokdsdkx dkhlhm_sdc vhsg _ v_ql 
rs_qs- Rs_qshmf eqnl _m _qahsq_qx hmots fq_og &dhsgdq eqnl sgd c_s_rds 
nq mns() vd b_m bnlotsd _ enqv_qc o_rr sgqntfg sgd mdsvnqj sn nas_hm 
_ u_khc rdsshmf ne hmhsh_k u_ktdr enq _klnrs _kk ne sgd cdbhrhnm u_qh_akdr- 
Hm b_rdr vgdqd _cchshnm_k bnmrsq_hmsr g_ud addm hlonrdc nm sgd fq_og) 
rtbg _r sgd nmdr trdc sn aqd_j rxlldsqx) _mx fq_og trdc _r _ v_ql 
rs_qs ltrs ad bnmudqsdc hmsn sgd b_mnmhb_k enql sg_s _krn r_shrehdr 
sgdrd bnmrsq_hmsr- Vgdm noshlhyhmf Dp- &Antmc_qx Dwok_m_shnm() vd 
l_x mns g_ud _m hmhsh_k fq_og vhsghm sgd rodbhehdc chrs_mbd ne sgd 
cdbhrhnm antmc_qx- Hm sghr b_rd) vd b_m rs_qs ax nlhsshmf sgd _rrnbh_sdc 
bnmrsq_hmsr _mc lhmhlhyhmf sgd chrs_mbd sn sgd cdbhrhnm antmc_qx tmshk 
sgdx _qd r_shrehdc- Sghr rnktshnm b_m sgdm ad trdc sn v_ql,rs_qs sgd etkk 
LHO-

@ksgntfg _ rhmfkd) k_qfd mtladq 𝑀 b_m ad trdc sn antmc _kk ne 
sgd bnmshmtntr cdbhrhnm u_qh_akdr) shfgsdq antmcr fqd_skx qdctbd sgd 
shld mddcdc sn bnlotsd noshl_k rnktshnmr- Vghkd _tsnl_sdc antmc,
shfgsdmhmf oqnbdctqdr dwhrs) hs hr e_rsdq sn trd jmnvkdcfd ne sgd oqnakdl 
sn antmc l_mt_kkx- D_bg ghccdm qdoqdrdms_shnm bnlotsdc ax sgd lncdk 
hr dmbncdc ax _ rdo_q_sd rds ne cdbhrhnm u_qh_akdr- @rrtlhmf vd g_ud 
antmcdc sgd cdbhrhnm u_qh_akdr enq nmd) vd b_m bnlotsd antmcr enq 
sgd ntsotsr ne _ enkknvhmf sq_mrenql_shnm- Enq dw_lokd) fhudm _ ghccdm 
qdoqdrdms_shnm udbsnq 𝑥 vhsg dkdldms,vhrd knvdq antmc udbsnq 𝑥𝐿 _mc 
toodq antmc udbsnq 𝑥𝑈 ) vd b_m fds toodq _mc knvdq antmcr nm sgd 
ntsots ne _ khmd_q k_xdq 𝑥′ 3 𝑊 𝑥 ) 𝑏9 
𝑥′𝐿 3 QdKT�𝑊 (𝑥𝐿 ) QdKT�−𝑊 (𝑥𝑈 ) 𝑏�

𝑥′𝑈 3 QdKT�𝑊 (𝑥𝑈 ) QdKT�−𝑊 (𝑥𝐿 ) 𝑏,
&07(

Fhudm sgd antmcr nm sgd dwok_m_shnm fq_og &h-d-) 𝑋 _mc 𝐴() vd 
b_m oqno_f_sd sgd antmcr enqv_qc sgqntfg sgd FMM sn hsdq_shudkx 
antmc sgd rds ne cdbhrhnm u_qh_akdr enq d_bg ghccdm qdoqdrdms_shnm- 
Antmcr enq sgd ntsotsr ne QdKT _bshu_shnm k_xdqr _qd sgd r_ld _r sgnrd 
enq sgdhq hmotsr) ats bkhoodc adknv _s /- Hm sgd b_rd ne k_xdqr khjd 
Fq_ogR@FD bnmunktshnmr vgdqd sgd ntsots hr sgd rtl ne rdudq_k l_sqhw 
ltkshokhb_shnmr) antmcr b_m ad cdqhudc enq d_bg sdql hm sgd rtl _mc 
sgdm _ccdc snfdsgdq- Sghr rsq_sdfx ne bnmrsq_hms oqno_f_shnm g_r addm 
dwoknqdc _mc u_khc_sdc hm Z25[-
Ekn_shmf,onhms oqdbhrhnm dqqnqr b_m kd_c sn rdqhntr oqnakdlr enq LHO 
rnkudqr- Hm b_rdr vgdqd cdbhrhnm u_qh_akdr b_m s_jd ansg rl_kk _mc k_qfd 
u_ktdr) _ rhfmhehb_ms _lntms ne shld l_x ad mddcdc sn _unhc mtldqhb_k 
hmrs_ahkhsx- Sghr oqnakdl dldqfdr vgdm sgd vdhfgsr ne FMMr adbnld 
udqx rl_kk) _m deedbs nesdm oqnctbdc ax qdftk_qhy_shnm- Gnvdudq) vd 
entmc sg_s vdhfgsr adknv _ bdqs_hm sgqdrgnkc &d-f-) vd bgnrd 0/−4( 
bntkc ad eknnqdc sn ydqn vhsgnts rhfmhehb_mskx _eedbshmf sgd adg_uhnq ne 
sgd mdsvnqj- @kk odqenql_mbd ldsqhbr enq sgd mdsvnqjr trdc hm sgd dw,
odqhldmsr vdqd bnlotsdc _esdq sgd mdsvnqjr vdqd oqtmdc hm sghr v_x- 
Vd _krn entmc sg_s rlnnsghmf mdsvnqjr vhsg vdhfgs qdftk_qhy_shnm 
ctqhmf sq_hmhmf hloqnudc LHO rnktshnm shldr-

3- Dwodphldms_k du_kt_shnm

Vd trd svn rxmsgdshb c_s_rdsr _mc entq qd_k,vnqkc c_s_rdsr sn du_kt,
_sd ntq ldsgnc9 Hr]@bxbkhb) Rg_odr) LTS@F) MBH0) HLCA,AHM@QX) _mc 
QDCCHS,AHM@QX &rdd S_akd  0(- Sgdrd c_s_rdsr g_ud _kk addm oqduhntrkx 
trdc sn bnlo_qd FMM dwok_m_shnm ldsgncr- Sgd GrZ:bxbkhb c_s_rds 
bnldr eqnl WFMM–r dwodqhldmsr) _mc g_r svn bk_rrdr bnmrhrshmf ne 
Bxbkhb _mc @bxbkhb fq_ogr ne u_qhntr sxodr- Sgd Bxbkhb bk_rr hmbktcdr 
fq_ogr khjd fqhcr) rhmfkd bxbkdr) _mc vgddkr) vghkd sgd @bxbkhb bk_rr 
hmbktcdr o_sgr _mc u_qhntr sxodr ne sqddr- Dudqx mncd hr fhudm sgd r_ld 
ed_stqd) _ rhmfkd bnmrs_ms) hm nqcdq sn hrnk_sd sgd dwok_m_shnm ldsgncr– 
_ahkhsx sn b_ostqd rsqtbstq_k hmenql_shnm- Enq sgd Rg_odr c_s_rds) vghbg 
bnldr eqnl FMMHmsdqoqdsdq–r dwodqhldmsr) fq_ogr _qd ehqrs fdmdq_sdc 
eqnl nmd ne ehud a_rd bk_rrdr9 Knkkhono fq_ogr bnms_hm _ etkkx bnmmdbsdc 
bnlonmdms vhsg nmd bnmmdbshnm sn _ o_sg fq_og–r dmc mncd) Fqhc fq_ogr 
_qd k_sshbdr vgdqd d_bg hmsdqm_k mncd g_r 3 mdhfganqr) Rs_q fq_ogr 
g_ud ltkshokd ntsdq mncdr bnmmdbsdc sn _ rhmfkd bdmsq_k mncd) _mc 
Vgddk fq_ogr _qd Rs_q fq_ogr vhsg _ rhmfkd bxbkd bnmmdbshmf sgd ntsdq 
mncdr- Enp d_bg ne sgdrd fp_ogr� _ tmhenpl opnonpshnm adsvddm . _mc 
.-1 hr bgnrdm� _mc sgd mtladp ne dcfdr hm sgd fp_og hr hmbpd_rdc ax sg_s 
_lntms ax _cchmf hm dcfdr tmhenplkx _s p_mcnl- Sgd ed_stqdr ne d_bg

mncd _qd sgd r_ld _r hm Hr]@bxbkhb- Sgd JTS:F c_s_rds Z38[ bnmrhrsr ne 
fq_ogr ne bgdlhb_k bnlontmcr) vgdqd mncdr qdoqdrdms _snlr _mc dcfdr 
qdoqdrdms anmcr adsvddm sgdl- D_bg bnlontmc hr bk_rrhehdc _r adhmf 
dhsgdq lts_fdmhb nq mnm,lts_fdmhb- @r cdrbqhadc ax sgd bqd_snqr ne sghr 
c_s_rds _mc hm Z4/[) lts_fdmhb lnkdbtkdr sdmc sn g_ud ghfgdq mtladqr 
ne etrdc qhmfr ne b_qanm _snlr- Enq sghr c_s_rds) d_bg mncd–r ed_stqdr 
_qd _ nmd,gns udbsnq hmchb_shmf _snl sxod- MBH0 Z40[ hr _m _cchshnm_k 
lnkdbtkd c_s_rds sg_s bnldr eqnl _ mnm,rl_kk bdkk ktmf gtl_m stlnq 
bdkk khmd fqnvsg hmghahshnm _rr_x- HLCA,AHM@QX Z41[ bnms_hmr mdsvnqjr 
ne _bsnqr o_qshbho_shmf hm lnuhdr) vhsg dcfdr khmjhmf bnrs_qr- QDCCHS,
AHM@QX Z41[ hr athks eqnl bnlldms sgqd_cr vhsg mncdr _r trdqr _mc 
dcfdr adsvddm trdqr vgdqd _s kd_rs nmd g_r qdokhdc sn sgd nsgdq) 
vhsg fq_ogr k_adkdc _bbnqchmf sn vgdsgdq sgd sgqd_c b_ld eqnl _ 
ptdrshnm._mrvdq rtaqdcchs nq _ chrbtrrhnm,a_rdc rtaqdcchs- @r HLCA,
AHM@QX _mc MBH0 cn mns g_ud nauhntr fqntmc,sqtsg dwok_m_shnmr sn 
chrshmfthrg sgdhq bk_rrdr) vd vhkk chrbtrr pt_mshs_shud ats mns pt_khs_shud 
qdrtksr enq sgdrd c_s_rdsr-
Sn _rrdrr sgd rs_ahkhsx ne cheedqdms dwok_m_shnm ldsgncr &h-d-) sn 
pt_mshex sgd u_qh_shnm _lnmf fdmdq_sdc dwok_m_shnmr ne d_bg ldsgnc() 
vd qtm qdod_sdc dwodqhldmsr vhsg d_bg dwok_m_shnm ldsgnc _mc ld_,
rtqd sgd _udq_fd fq_og dchs chrs_mbd adsvddm _kk o_hqr ne dwok_m_shnmr- 
Fq_og dchs chrs_mbd) _r cdrbqhadc hm Z32[) hr sgd lhmhltl mtladq ne 
fq_og dchs nodq_shnmr &udqsdw.dcfd hmrdqshnmr.cdkdshnmr.rtarshstshnmr( 
mddcdc sn sq_mrenql nmd fq_og hmsn _mnsgdq- @ knvdq _udq_fd fq_og 
dchs chrs_mbd hmchb_sdr _ lnqd rs_akd dwok_m_shnm ldsgnc-

3-0- Rdsto _mc hlokdldms_shnm

D_bg c_s_rds hr q_mcnlkx rokhs hmsn _ sq_hmhmf rds &7/#( enq sq_hmhmf 
_ FMM lncdk _mc _ sdrs rds &1/#( enq ld_rtqhmf hsr _bbtq_bx- Sgd 
odqenql_mbd ne ntq FMM lncdkr sq_hmdc nm sgd rhw c_s_rdsr hr qdonqsdc 
hm S_akd  1) _mc hr bnlo_q_akd sn sgnrd oqduhntrkx trdc sn sdrs nsgdq 
FMM dwok_m_shnm ldsgncr- Vd bnlo_qd LHODwok_hmdq vhsg sgd ehud 
lnrs qdkdu_ms _ooqn_bgdr9 WFMM) FMMHmsdqoqdsdq) O@FD) C3Dwok_hmdq) 
_mc JmnvFMM- Sn qtm dwodqhldmsr vhsg sgdrd bnlo_qhrnm ldsgncr) vd 
trd sgd hlokdldms_shnmr oqnuhcdc ax sgdhq qdrodbshud _tsgnqr9 WFMM hm 
CHF
0 Z6[)FMMHmsdqoqdsdq1 _mc O@FD)2 C3Dwok_hmdq)3 _mc JmnvFMM-4 

@kk ldsgncr _qd qtm vhsg sgd r_ld g_qcv_qd hmbktchmf 21 Oqnbdrrnqr) 

0
gssor9..fhsgta-bnl.chudk_a.CHF

1
gssor9..fhsgta-bnl.xnk_mc_k_k_k_.FMMHmsdqoqdsdq

2
gssor9..fhsgta-bnl.inqc_m6075.O@FD

3
gssor9..fhsgta-bnl.Fq_og,_mc,Fdnldsqhb,Kd_qmhmf.C3Dwok_hmdq

4
gssor9..fhsgta-bnl.kwe66/71342/.JmnvFMM
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A-A- F_hmdr ds _k-

S_akd 0
C_s_rds rtll_qx _mc rs_shrshbr- 
 � Fq_ogr � Bk_rrdr @udq_fd � ne mncdr @udq_fd � ne dcfdr � Mncd ed_stqdr 
 Rg_odr 7/// 4 16-12/ 033-816 0  
 Hr]@bxbkhb 422 1 17-352 57-/68 0  
 LTS@F 077 1 06-820 28-474 6  
 MBH0 2736 1 18-835 54-/42 7  
 HLCA,AHM@QX 0/// 1 08-662 082-/51 0  
 QDCCHS,AHM@QX 1/// 1 318-516 884-4/7 0  

21F ne Q@L) _mc _m MUhch_ Sdrk_ @0// &tmmdbdrr_qx enq LHODwok_hmdq) 
vghbg qtmr nmkx nm sgd BOT(- @r mn bkd_q rsq_sdfx dwhrsr sn stmd _kk 
ne sgdhq gxodqo_q_ldsdqr) vd trd sgd cde_tks gxodqo_q_ldsdq rdsshmfr 
oqnuhcdc hm sgdhq o_odqr _r ltbg _r onrrhakd- @m dwbdoshnm v_r l_cd 
enq WFMM adb_trd sgd cde_tks qdftk_qhy_shnm vdhfgsr oqnuhcdc ax sgd 
_tsgnqr b_trd sgd fq_og fdmdq_snq sn pthbjkx kd_qm _ onkhbx sg_s rsnoodc 
_esdq sgd ehqrs mncd hm rdudq_k hmrs_mbdr- Sn ehw sghr) vd g_ud hmbqd_rdc 
sgd qdv_qc enq bqd_shmf _cchshnm_k u_khc dcfdr sn sgd onhms sg_s hs 
hr e_unq_akd enq sgd dwok_m_shnm lncdk sn fdmdq_sd qd_rnm_akx,rhydc 
dwok_m_shnmr- Hm _kk dwodqhldmsr) sgd FMMr trd Fq_ogR@FD,rsxkd bnm,
unktshnmr vhsg rtll_shnm _r sgd _ffqdf_shnm nodq_snq) enkknvdc ax 
_ fkna_k ld_m onnkhmf k_xdq) _mc ehm_kkx rdudq_k etkkx,bnmmdbsdc &EB( 
k_xdqr- QdKT _bshu_shnmr _qd ok_bdc adsvddm d_bg ghccdm k_xdq- Enq sgd 
Hr]@bxbkhb) Rg_odr) _mc HLCA,AHM@QX c_s_rdsr) sgd FMM trdr 1 bnmun,
ktshnm_k k_xdqr bnlotshmf 05 ed_stqdr odq mncd) _ EB k_xdq bnlotshmf 
7 ed_stqdr) _mc _ ehm_k EB k_xdq sn bnlotsd sgd bk_rr knfhsr- Enq sgd 
QDCCHS,AHM@QX c_s_rds) vd sq_hmdc _ cddodq) kdrr,vhcd mdsvnqj vhsg 
3 bnmunktshnm_k k_xdqr bnlotshmf 7 ed_stqdr odq mncd _mc svn EB k_xdqr 
bnlotshmf 7 ed_stqdr odq fq_og adenqd sgd ehm_k EB k_xdq bnlotshmf 
sgd 1 bk_rr knfhsr- Enq sgd LTS@F _mc MBH0 c_s_rdsr) sgd FMM trdr 
1 bnmunktshnm_k k_xdqr bnlotshmf 53 _mc 21 ed_stqdr odq mncd) svn 
EB k_xdqr bnlotshmf 05 _mc 7 ed_stqdr odq fq_og) _mc sgd ehm_k EB 
k_xdq bnlotshmf sgd knfhsr- @kk FMMr _qd hlokdldmsdc trhmf OxSnqbg,
Fdnldsqhb Z42[ _mc sq_hmdc enq 1// donbgr) noshlhyhmf vhsg @c_l Z43[ 
vhsg _ kd_qmhmf q_sd ne 0/−2 _mc K1 qdftk_qhy_shnm vhsg vdhfgs 0/−3-
WFMM–r fq_og fdmdq_snq onkhbx mdsvnqj odm_khydr sgd uhnk_shnm ne 
u_kdmbd bnmrsq_hmsr vghkd fdmdq_shmf lnkdbtkdr nm sgd LTS@F c_s_rds- 
Hm sgd dwodqhldmsr vhsg LHODwok_hmdq) _ci_bdmbx l_sqhbdr vdqd bnm,
rsq_hmdc sn ad rxlldsqhb sn qdoqdrdms tmchqdbsdc bnmmdbsdc fq_ogr 
vhsgnts rdke,knnor- Enq sgd LTS@F c_s_rds) mncd ed_stqdr vdqd bnm,
rsq_hmdc sn nmd,gns udbsnqr ax dmrtqhmf sgd rtl ne sgd dkdldmsr hm d_bg 
qnv _ccdc to sn 0) ats mn bgdlhrsqx,rodbhehb bnmrsq_hmsr vdqd trdc- 
A_rdc nm sgd qdonqsdc shld eqnl _kk ldsgncr trhmf sgd r_ld g_qcv_qd) 
vd nardqudc sg_s svn gntqr v_r dmntfg enq lnrs ldsgncr sn qdonqs 
qd_rnm_akd odqenql_mbd- He LHODwok_hmdq chc mns oqnud noshl_khsx _esdq 
svn gntqr) vd qdonqs sgd adrs rnktshnm entmc- Sn dmrtqd sg_s _mx 
qdrdlak_mbd sn s_qfds bk_rrdr vntkc mns bnld eqnl _m hmhsh_k rnktshnm) 
dudqx dwok_m_shnm noshlhydc ax LHODwok_hmdq v_r hmhsh_khydc vhsg _ 
fq_og fdmdq_sdc ax _cchmf dudqx onrrhakd dcfd sn _ khmd fq_og vhsg 
oqna_ahkhsx /-4-
Vd trd rs_ahkhsx ne fdmdq_sdc dwok_m_shnmr) h-d-) _udq_fd fq_og dchs 
chrs_mbd &FDC hmbktchmf mncd ed_stqdr( _bqnrr ltkshokd qtmr) _r _ 
odqenql_mbd ldsqhb enq d_bg dwok_m_shnm ldsgnc- Mnsd sg_s rs_ahkhsx 
cndr mns ft_q_msdd sgd pt_khsx ne sgd dwok_m_shnm fq_ogr sgdlrdkudr) 
_mc sgtr hr _ mdbdrr_qx ats mns rteehbhdms ld_rtqd ne odqenql_mbd- 
Ehqrs) vd fdmdq_sd dwok_m_shnmr vhsg 4) 5) 6) _mc 7 mncdr &sgd a_rdkhmd 
ldsgncr rnldshldr oqnctbd dwok_m_shnmr sg_s cn mns g_ud sgd l_wh,
ltl mtladq ne mncdr( trhmf d_bg ldsgnc nm d_bg c_s_rds 4 shldr- 
Sgdm) vd bnlotsd sgd _udq_fd FDC _lnmf sgd 4 dwok_m_shnmr- S_akd 
2 rgnvr sgdrd ldsqhbr _udq_fdc nudq sgd cheedqdms mtladqr ne mncdr 
vgdm fdmdq_shmf bk_rr qdoqdrdms_shudr) _mc hr chrbtrrdc hm Rdbshnm 3-1-4- 
@ etkk s_akd bnms_hmhmf hmchuhct_k qdrtksr enq d_bg mtladq ne mncdr b_m 
ad entmc hm @oodmchw-

S_akd 1
Odqenql_mbd rtll_qx ne ntq sq_hmdc FMMr-
 Sq_hm _bbtq_bx Sdrs _bbtq_bx Mtladq ne lncdk 

o_q_ldsdqr

 

 Rg_odr /-880 /-882 646  
 Hr]@bxbkhb /-887 0-/// 62/  
 LTS@F /-782 /-784 466/  
 MBH0 /-71/ /-70/ 4787  
 HLCA,AHM@QX /-607 /-604 62/  
 QDCCHS,AHM@QX /-745 /-747 483  

3-1- Pdrtksr8 Bk_rr pdopdrdms_shud dwok_m_shnmr

Vd rs_qs ax _m_kxyhmf sgd bk_rr qdoqdrdms_shudr entmc ax noshlhyhmf 
nudq Dp- &Bk_rr,Qdoqdrdms_shud Dwok_m_shnm( _mc bnlo_qhmf sgdl sn 
sgd qdoqdrdms_shudr entmc ax WFMM) FMMHmsdqoqdsdq) _mc O@FD- Sgd 
l_hm qdrtksr eqnl ntq dwodqhldmsr _qd chrbtrrdc hm Rdbshnmr 3-1-0ü3-1-2 
_r rgnvm hm S_akdr  3ü5- Sgdrd s_akdr rgnv 2 dwok_m_shnmr q_mcnlkx 
bgnrdm _lnmf sgd qdrtksr ne 4 qtmr enq d_bg ldsgnc _mc d_bg c_s_rds 
vhsg d_bg dwok_m_shnm rhyd-

3-1-0- Rg_odr
Enq sgd Rg_odr c_s_rds) vd b_m bnmrhrsdmskx qdbnfmhyd bk_rr,rodbhehb 
ed_stqdr hm d_bg ne sgd dwok_m_shnmr fdmdq_sdc ax LHODwok_hmdq) _kk 
ne vghbg _qd oqnudm sn ad noshl_k- Cdrohsd sgd e_bs sg_s _ rhfmhehb_ms 
_lntms ne mnhrd g_r addm _ccdc sn sgd sq_hmhmf c_s_) sgd dwok_m_shnmr 
_qd qdk_shudkx bkd_m- Sghr l_x dwok_hm vgx sgd dwok_m_shnmr enq Rs_q 
fq_ogr _qd mns odqedbs rs_qr) adb_trd hm sgd c_s_rds) Rs_q fq_ogr nesdm 
g_c mnhrx dcfdr _ccdc adsvddm sgd ntsdq mncdr- Rhlhk_qkx) sghr l_x 
ad sgd qd_rnm sg_s dwok_m_shnmr enq sgd Knkkhono bk_rr rnldshldr g_ud 
bxbkdr hmrsd_c ne s_hkr- Hm qd_khsx) fq_ogr eqnl sghr bk_rr trt_kkx itrs 
bnmrhrsdc ne _ bkhptd _lhc _ kdrr,cdmrdkx bnmmdbsdc fqnto ne mncdr _esdq 
sgd mnhrx dcfdr vdqd _ccdc &rhmbd mn dcfdr b_m ad _ccdc sn sgd bkhptd 
hm sgd nqhfhm_k fq_og) sgdx _qd _kk _ccdc sn sgd rsdl(- Enq qdedqdmbd) 
dw_lokdr eqnl sgd entq bk_rrdr hm sgd Rg_odr c_s_rds _qd rgnvm hm Ehf- 
1-

@r rgnvm hm S_akd  3) LHODwok_hmdq fdmdq_sdr qd_rnm_akd bk_rr qdo,
qdrdms_shudr enq _kk ne sgd cheedqdms rg_odr _mc _bqnrr sgd cheedqdms fq_og 
rhydr- FMMHmsdqoqdsdq _mc WFMM odqenql bnlo_q_akx sn LHODwok_hmdq) 
ats vd cn rdd sg_s FMMHmsdqoqdsdq vhkk rnldshldr fdmdq_sd o_sg fq_ogr 
_bqnrr _kk rg_odr) vgdqd_r WFMM rddlr sn fdmdq_sd rg_odr qdrdlakhmf 
knkkhonor enq sgd bk_rrdr ne Rs_q _mc Vgddk- @ksgntfg FMMHmsdqoqdsdq 
_mc WFMM b_m ehmc rths_akd dwok_m_shnmr) sgd r_ld dwodqhldms_k rds,
shmfr vhsg cheedqdms o_q_ldsdq hmhsh_khy_shnmr kd_c sn vhcdkx u_qxhmf 
qdrtksr &knv rs_ahkhsx(- Sghr hr _krn sgd b_rd hm sgd qdrs ne ntq dwodqh,
ldmsr vhsg cheedqdms lncdkr _mc c_s_rdsr &_krn rddm hm S_akd  2(- O@FD 
oqnctbdr qd_rnm_akd dwok_m_shnmr enq lnrs ne sgd bk_rrdr dwbdos enq sgd 
Rs_q bk_rr) enq vghbg hs fdmdq_sdc _ rsqtbstqd entmc hm fq_ogr eqnl _kk 
ne sgd bk_rrdr &cdrohsd _ssdlosr _s o_q_ldsdq stmhmf enq sghr bk_rr) sgd 
qdrtkshmf dwok_m_shnm qdl_hmdc tmbg_mfdc(- Sghr hr _m hmrs_mbd vgdqd 
ntq rs_ahkhsx ldsqhb hr mns rteehbhdms enq ld_rtqhmf sgd odqenql_mbd ne 
dwok_m_shnm ldsgncr-
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A-A- F_hmdr ds _k-

S_akd 2
Rs_ahkhsx bnlo_qhrnm9 _udq_fd dchs chrs_mbd adsvddm 4 fdmdq_sdc dw_lokd fq_ogr) _udq_fdc enq mtladqr ne mncdr adsvddm 4 _mc 7 hmbktrhud- Shld khlhs hr 1 g-
 C_s_rds Ldsgnc9 @udq_fd dchs chrs_mbd
 Bk_rr LHODwok_hmdq FMMHmsdqoqdsdq WFMM O@FD C3Dwok_hmdq JmnvFMM  
 
Rg_odr

Fqhc /-/ } /-// 2-5 } /-78 2-/ } 1-31 1-/ } /-35 1-5 } /-36 0-3 } 0-// 
 Knkkhono /-/ } /-// 2-4 } /-66 2-3 } 1-/2 2-3 } 0-70 3-/ } 0-74 0-3 } /-/  
 Rs_q /-/ } /-// 2-8 } 0-10 2-/ } 1-5/ /-/ } /-// 2-1 } 0-48 0-3 } /-17 
 Vgddk /-64 } 0-/ 2-2 } 0-/3 3-/ } 2-21 3-/ } 1-15 1-8 } 0-26 0-3 } /-52 
 
Hr]@bxbkhb

@bxbkhb /-04 } /-2/ 2-4 } /-66 1-7 } 0-51 /-/ } /-// 2-/ } 0-27 0-5 } 0-07 
 Bxbkhb /-/ } /-// 2-0 } 0-/4 2-1 } 0-71 2-3 } 0-03 2-1 } 0-3/ 0-5 } /-46 
 
LTS@F

Lts_fdm /-/ } /-// 7-0 } 0-08 6-7 } 1-06 /-7 } /-46 5-/ } 0-03 2-2 } /-33 
 Mnmlts_fdm 2-0 } 3-42 6-7 } 0-45 6-3 } 1-28 /-/ } /-// 4-7 } 0-42 2-0 } 0-24 
 
MBH0

@bshud 7-1 } 3-01 6-5 } 0-58 6-3 } 1-03 2-6 } /-65 6-/ } 0-3/ 2-5 } 0-22 
 Mnm,@bshud /-4 } /-5/ 8-3 } 2-35 6-/ } 1-06 1-6 } /-5/ 5-7 } 0-61 2-2 } 0-16 
 
HLCA,AHM@QX

@bshnm /-/ } /-// 2-2 } 0-62 3-/ } 2-21 2-7 } 3-06 3-8 } 4-50 0-5 } /-64 
 Qnl_mbd /-1 } /-3/ 3-3 } 0-10 2-3 } 1-03 /-/ } /-// 1-/ } 1-45 0-3 } /-33 
 
QDCCHS,AHM@QX

Chrbtrrhnm /-/ } /-// 4-/ } 3-/6 1-7 } 1-25 NNL NNL NNL  
 P@ /-/ } /-// 2-5 } 0-15 1-8 } 0-/0 NNL NNL NNL  

Ehf- 1- Q_mcnlkx rdkdbsdc fq_ogr eqnl sgd Rg_odr c_s_rds-

3-1-1- GrY:bxbkhb
Hm sgd dwodqhldmsr vhsg Hr]@bxbkhb) LHODwok_hmdq _kv_xr dwok_hmr 
sgd Bxbkhb bk_rr vhsg _ bnlokdsd fq_og) vghbg g_r sgd l_whltl onr,
rhakd mtladq ne bxbkdr- Hs dwok_hmr sgd @bxbkhb bk_rr vhsg _ Rs_q fq_og) 
vghbg hr nmd ne sgd lnrs rsq_hfgsenqv_qc dw_lokdr eqnl sgd bk_rr- O@FD 
odqenqlr udqx vdkk nm sgd @bxbkhb bk_rr) ats sgd qdrtksr nm sgd Bxbkhb 
bk_rr _qd kdrr rs_akd) _r hs fdmdq_sdr o_sg fq_ogr hm ltkshokd sqh_kr- Hm 
bnmsq_rs) sgd dwok_m_shnm fq_ogr ne WFMM _mc FMMHmsdqoqdsdq enq sgd 
Bxbkhb bk_rr rnldshldr bnms_hm mncdr vhsg _ rhmfkd mdhfganq) _mc sgdhq 
dwok_m_shnmr enq sgd @bxbkhb bk_rr nesdm hmbktcd l_mx bxbkdr- C3Dw,
ok_hmdq _kv_xr oqnctbdc fq_ogr vhsg bxbkdr) vghkd JmnvFMM _kv_xr 
oqnctbdc fq_ogr vhsgnts bxbkdr- Enq LHODwok_hmdq) vghkd noshl_khsx 
v_r _bghdudc enq _kk qdrtksr) hsr qtmshld v_r mns_akx cheedqdms adsvddm 
sgd Bxbkhb _mc @bxbkhb bk_rrdr _r rgnvm hm S_akd  4- @ksgntfg sgd 
_udq_fd shld sn fdmdq_sd sgd Bxbkhb dwok_m_shnm hmbqd_rdc ax kdrr sg_m 
_ rdbnmc adsvddm 4 mncdr _mc 7 mncdr) sgd _udq_fd shld sn fdmdq_sd 
sgd @bxbkhb dwok_m_shnm hmbqd_rdc eqnl _qntmc 4 r sn _qntmc 033- Sghr 
hr o_qsh_kkx ctd sn sgd mtladq ne fq_og qdoqdrdms_shnmr hm sgd dpthu,
_kdmbd bk_rr ne d_bg dwok_m_shnm- @ etkkx bnmmdbsdc fq_og vhsg dpt_k 
mncd ed_stqdr nmkx g_r _ rhmfkd _ci_bdmbx l_sqhw _mc ed_stqd l_sqhw 
qdoqdrdms_shnm) vghkd _ Rs_q fq_og vhsg 𝑛 mncdr g_r 𝑛 qdoqdrdms_shnmr 

adenqd rxlldsqx aqd_jhmf bnmrsq_hmsr _qd _ccdc) _r sgdqd _qd 𝑛 noshnmr 
enq sgd onrhshnm ne sgd bdmsq_k mncd hm sgd mncd nqcdqhmf- @r _ qdrtks) 
cdrohsd sgd rnktshnm g_uhmf sgd r_ld mtladq ne mncdr _mc edvdq dcfdr) 
sgd rnkudq l_x dwoknqd lnqd ne sgd rd_qbg sqdd sn oqnud sgd noshl_khsx 
ne sgd @bxbkhb dwok_m_shnm- Vghkd sgd rxlldsqx aqd_jhmf sdbgmhptdr vd 
dloknxdc cn lhshf_sd sghr oqnakdl) sgdx cn mns _kkduh_sd hs bnlokdsdkx- 
Nsgdq b_trdr bntkc g_ud sn cn vhsg sgd rsqtbstqd ne sgd FMM hsrdke 
_mc mtldqhb_k hrrtdr- Dw_lokd oknsr ne sgd naidbshud antmcr _mc sgd 
mtladq ne dwoknqdc _mc tmdwoknqdc rd_qbg mncdr ctqhmf sgd rd_qbg enq 
_m noshl_k rnktshnm b_m ad entmc hm @oodmchw-
Sn etqsgdq uhrt_khyd sgd adg_uhnq ne LHODwok_hmdq) hm Ehf-  2 vd rgnv 
_kk ne sgd hmsdqldch_sd hmbtladms rnktshnmr chrbnudqdc vghkd rd_qbghmf 
enq _m dwok_m_shnm enq ntq FMM–r oqdchbshnm ne sgd Vgddk c_s_rds- Sgdrd 
vdqd nas_hmdc vgdm mdv fq_ogr vdqd entmc ctqhmf aq_mbg _mc antmc 
sg_s hloqnudc tonm sgd oqduhntr hmbtladms rnktshnm–r naidbshud u_ktd-

3-1-2- ITS:F

Enq sgd lts_fdmhb bk_rr ne sgd LTS@F c_s_rds) LHODwok_hmdq oqn,
ctbdr _ bnlokdsd fq_og ne b_qanm _snlr- Vghkd sgd oqdrdmbd ne b_qanm 
bxbkdr hr _m hlonqs_ms e_bsnq hm sgd lts_fdmhbhsx ne nqf_mhb lnkdbtkdr) 
sgdx _ood_q dwbktrhudkx _r qhmfr ne 4 nq 5 b_qanm _snlr- Mnmd ne 
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A-A- F_hmdr ds _k-

S_akd 3
Dwok_m_shnmr eqnl d_bg ldsgnc enq sgd Rg_odr FMM-

  

 
&bnmshmtdc nm mdws o_fd(

Ehf- 2- @kfnqhsglhb adg_uhnq9 hloqnudc rnktshnmr nudq sgd aq_mbg _mc antmc sqdd rd_qbg rs_qshmf eqnl _ q_mcnlkx hmhsh_khydc fq_og eqnl sgd kdes _kk sgd v_x sn sgd ehm_k noshl_k 
rnktshnm nm sgd qhfgs-

sgd dwok_m_shnmr fdmdq_sdc ax sgd a_rdkhmd ldsgncr bnms_hmdc _ bxbkd 
ne b_qanm _snlr- Enq mnmlts_fdmr) LHODwok_hmdq oqnctbdr lnkdbtkdr 
vhsg b_qanm _snlr _mc aqnlhmd _snlr) sgd k_ssdq ne vghbg _ood_q 
hm 1 ne sgdl- Mns_akx) _mx svn b_qanm _snlr hm sgdrd dwok_m_shnmr 
g_ud _ aqnlhmd _snl hm adsvddm sg_s dmrtqdr sgdqd _qd mn b_qanm 
bxbkdr) ats vd b_mmns bkd_qkx rs_sd sg_s sghr hr sgd o_ssdqm sg_s sgd 
FMM hr trhmf sn cheedqdmsh_sd sgd bk_rrdr- Sgd dwok_m_shnmr ne sgd mnm,
lts_fdmhb bk_rr _qd _bst_kkx kdrr qd_rnm_akd _bqnrr _kk ldsgncr) vghbg 
hr dwodbsdc rhmbd mnm,lts_fdmr _qd lnqd _bbtq_sdkx cdrbqhadc ax sgd 

_ardmbd ne lts_fdmhb ed_stqdr sg_m ax sgd oqdrdmbd ne mnm,lts_fdmhb 
ed_stqdr- O@FD rsqtffkdc sgd lnrs nm sghr c_s_rds) hs nmkx oqnctbdc 
o_sg fq_ogr ne b_qanm _snlr enq ansg bk_rrdr- Nm sgd nsgdq g_mc) 
_kk a_rdkhmdr oqnctbdc bnlokdsdkx hmbnmrhrsdms qdrtksr vhsg rddlhmfkx 
q_mcnl rsqtbstqd-
Ctd sn sgd k_qfdq rhyd ne sgd FMM lncdk _mc sgd hmsqnctbshnm ne 
mncd ed_stqdr hm LTS@F) _klnrs mnmd ne LHODwok_hmdq–r dwok_m_shnm 
fq_ogr vdqd _akd sn ad udqhehdc _r noshl_k- Gnvdudq) dudm rs_qshmf eqnl 
q_mcnl hmhsh_khy_shnm fq_ogr dudqx shld) sgd ntsotsr vdqd udqx rs_akd 
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A-A- F_hmdr ds _k-

S_akd 3 &bnmshmtdc(-

 

_mc nesdm dwsqdldkx bknrd sn sgd toodq antmc drs_akhrgdc ax sgd rnkudq- 
Vghkd LHODwok_hmdq–r etkk qtmshld l_x ad knmfdq sg_m sg_s ne nsgdq 
ldsgncr hm rdudq_k rdsshmfr) ntq dwodqhldms_k qdrtksr cdlnmrsq_sd sg_s 
sgd ldsgnc hr oq_bshb_kkx trdetk dudm vhsg qtmshld khlhsr sg_s rsno sgd 
noshlhy_shnm oqnbdctqd d_qkx-

3-1-3- PDCCGS,AGM:PU
Sgd QDCCHS,AHM@QX c_s_rds bnms_hmr fq_ogr qdoqdrdmshmf sgd rsqtb,
stqd ne bnlldmsr rdbshnmr nm Qdcchs) vhsg mncdr qdoqdrdmshmf trdqr 
_mc dcfdr adsvddm o_hqr ne trdqr he nmd qdokhdc sn sgd nsgdq- Sgd svn 
bk_rrdr bnms_hm onrsr eqnl chrbtrrhnm,a_rdc enqtlr _mc Ptdrshnm.@m,
rvdq &P@(,a_rdc enqtlr- LHODwok_hmdq oqnctbdr dwok_m_shnmr sg_s _qd 
_khfmdc vhsg sgd e_bs sg_s chrbtrrhnm,a_rdc enqtlr vntkc g_ud _ cdmrdq 
qdokx rsqtbstqd) vghkd P@,a_rdc enqtlr vntkc sdmc sn ad lnqd sqdd,
khjd vhsg sgd nqhfhm_k trdq _r sgd qnns- Sghr hr qdekdbsdc hm rnld ne 
FMMHmsdqoqdsdq–r qdrtksr) ats mns lnrs) drodbh_kkx vhsg ghfgdq mtladqr 
ne mncdr hm sgd dwok_m_shnm fq_og- WFMM _krn sdmcdc sn oqnctbd lnqd 
cdmrdkx bnmmdbsdc fq_ogr enq sgd chrbtrrhnm bk_rr) ats sghr vntkc ad 
g_qc sn rdd vhsgnts oqhnq jmnvkdcfd- Adb_trd sgd fq_ogr eqnl sghr 
c_s_rds _qd rhfmhehb_mskx k_qfdq hm rhyd) sgd qdl_hmhmf sgqdd a_rdkhmdr 
q_m nts ne ldlnqx _mc vdqd mns _akd sn oqnctbd _mx qdrtksr-

3-1-4- Rs_ahkhsx _mc ptmshld
S_akd  2 bkd_qkx rgnvr sgd ghfg rs_ahkhsx ne LHODwok_hmdq vhsg rta,
rs_msh_kkx knvdq fq_og dchs chrs_mbdr nm _udq_fd nudq sgd fdmdq_sdc dw,
ok_m_shnmr sg_m FMMHmsdqoqdsdq _mc WFMM vghbg ansg qdkx nm rsnbg_r,
shb noshlhy_shnm- Hm ntq LHODwok_hmdq) rl_kk u_qh_shnmr hm dwok_m_shnmr 
_qd ctd sn sgd dwhrsdmbd ne ltkshokd dwok_m_shnm fq_ogr vhsg sgd dw_bs 
r_ld naidbshud u_ktd) vghbg sdmc sn ad dwsqdldkx rhlhk_q &_r nardqudc 
hm ntq dwodqhldmsr nm Rg_odr _mc Hr]@bxbkhb c_s_(- Nm LTS@F) sgd 
_kfnqhsgl bntkc qtm nts ne shld adenqd ehmchmf _m noshl_k rnktshnm) 
vghbg) gnvdudq) q_qdkx b_trdc cduh_shnmr) _r sgd adrs rnktshnm v_r 
fdmdq_kkx entmc ltbg d_qkhdq sg_m hs v_r oqnudm sn ad noshl_k- Sgd nmkx 
b_rd hm vghbg LHODwok_hmdq cndr mns _bghdud sgd ghfgdrs rs_ahkhsx v_r 
vhsg sgd MBH0 c_s_rds) vghbg bntkc g_ud _ mtladq ne b_trdr- Mns nmkx 
v_r sghr FMM sgd k_qfdrs) mns _kknvhmf tr sn oqnud noshl_khsx vhsghm 
sgd shld khlhs) ats sghr s_rj v_r _krn sgd lnrs bnlokdw _mc vhsgnts _ 
bkd_q fqntmc,sqtsg- JmnvFMM _mc O@FD _qd _krn qdk_shudkx rs_akd hm 
bdqs_hm dwodqhldms_k rdsshmfr) ats ax bqnrr,qdedqdmbhmf S_akdr  3ü6 vd 
nardqud sg_s hm sgdrd b_rdr sgd dwok_m_snqx fq_ogr _qd mns qdk_sdc sn 
sgd fqntmc sqtsg ne sgd c_s_rds-
Sgd qtmshldr enq _kk ne ntq dwodqhldmsr _qd rgnvm hm S_akd  7- Mnsd 
sg_s nmkx sgd shld qdbnqcdc enq ntq ldsgnc hr sgd bnmudqfdmbd shld 
vgdqd_r enq _kk nsgdq ldsgncr) sgd qtmshld cdodmcr nm sgd u_ktd ne _ 
gxodqo_q_ldsdq vghbg hr sgd mtladq ne l_whltl hsdq_shnmr- Sgd qtm,
shld hm S_akd  7 enq sgdrd ldsgncr v_r nas_hmdc ax trhmf sgdhq cde_tks 
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A-A- F_hmdr ds _k-

S_akd 4
Dwok_m_shnmr eqnl d_bg ldsgnc enq sgd Hr]@bxbkhb FMM-

 

gxodqo_q_ldsdq u_ktdr hm sgdhq nqhfhm_k hlokdldms_shnmr- Sgdrd ldsg,
ncr b_m qtm _qahsq_qhkx knmf vhsg cheedqdms gxodqo_q_ldsdq bgnhbdr) 
ats vhsgnts _mx bnmudqfdmbd ft_q_msdd- Lnrs hlonqs_mskx) sgdqd hr 
mn fthc_mbd nm gnv sn bgnnrd oqnodq u_ktdr enq sghr gxodqo_q_ldsdq) 
rn vd qdonqs sgdhq cde_tks qtmshldr- Vghkd sgd bnlots_shnm_k bnrs ne 
bnmudqfdmbd hr rhfmhehb_ms) hs hr _krn mdbdrr_qx vgdm fdmdq_shmf dw,
ok_m_shnmr vhsgnts _mx fqntmc sqtsg- Etqsgdqlnqd) sgd bnlots_shnm_k 
bnlokdwhsx ne LHODwok_hmdq cndr mns cdodmc nm sgd rhyd ne sgd c_s_rds 
nq sgd fq_ogr hs bnms_hmr) _kknvhmf hs sn ad _ookhdc sn c_s_rdsr khjd 
QDCCHS,AHM@QX vgdqd a_rdkhmd ldsgncr rtbg _r O@FD) C3Dwok_hmdq) 
_mc JmnvFMM) qtm nts ne ldlnqx vhsg sgd r_ld g_qcv_qd bnmehft,
q_shnm- U_qhntr ldsgncr enq hloqnuhmf LHO dmbnchmfr ne QdKT mdtq_k 
mdsvnqjr Z44ü46[ b_m _krn ad trdc sn qdctbd LHODwok_hmdq–r qtmshld-

3-2- Pdrtksr8 :ksdpm_shud naidbshudr

Vd mnv chrbtrr sgd qdrtksr vd nas_hmdc vgdm noshlhyhmf nudq sgd 
_ksdqm_sd naidbshud etmbshnmr sg_s vd oqnonrdc hm Rdbshnmr 1-0-1ü1-0-2-

3-2-0- Antmc_px dwok_m_shnmr
Ehf-  3 rgnvr sgd qdrtks ne dmbnchmf FMMr vhsg LHOr _mc noshlhyhmf 
sgd naidbshud cdehmdc hm Dp- &Antmc_qx Dwok_m_shnm( vhsg u_qhntr o_hqr 
ne bk_rrdr- Adsvddm Bxbkhb _mc @bxbkhb bk_rrdr) sgd hcdmshehdc fq_og hr 
g_ke bnlokdsdkx _bxbkhb _mc g_ke cdmrdkx bnmmdbsdc) rn hs hr tmcdqrs_mc,
_akd vgx sghr lhfgs ad _ g_qc,sn,bk_rrhex b_rd- @ookxhmf sghr r_ld 
dwok_m_shnm naidbshud sn _ ltksh,bk_rr oqnakdl nm sgd Rg_odr c_s_rds 
oqnuhcdc lnqd chudqrd qdrtksr- O_qs ne sgd qd_rnm enq sghr hr sg_s mns 
dudqx o_hq ne bk_rrdr ltrs rg_qd _ cdbhrhnm antmc_qx- Mdudqsgdkdrr) d_bg 
dwok_m_shnm cndr dwghahs ed_stqdr ne sgd oqnsnsxodr trdc sn bnmrsqtbs 
sgd bnqqdronmchmf bk_rrdr hm sgd c_s_rdsr- Enq hmrs_mbd) sgd Vgddk.Fqhc 
dwok_m_shnm bnms_hmr ansg k_sshbd,khjd rsqtbstqdr _mc _m ntsdq bxbkd- Sgd 
Rs_q.Knkkhono fq_og cndr g_ud _ ro_qrdkx bnmmdbsdc rtafq_og _mc _ 
lnqd cdmrdkx bnmmdbsdc rtafq_og) ats sgd cdmrdkx,bnmmdbsdc rtafq_og 
rddlr sn ad bnlonrdc ne svn Rs_q rtafq_ogr- Ehf-  3&c( rgnvr _ o_ssdqm 
sg_s FMM lncdk dwghahsr _r cheehbtks sn chrshmfthrg adsvddm Knkkhono 
_mc Vgddk) ats hr mns d_rhkx bnmmdbsdc sn fqntmc,sqtsg jmnvkdcfd 
_ants sgd chrsqhatshnm ne sgd c_s_ hm sgd svn bk_rrdr-
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A-A- F_hmdr ds _k-

S_akd 5
Dwok_m_shnmr eqnl d_bg ldsgnc enq sgd LTS@F FMM- @snl sxodr _qd _rrhfmdc sn mncd bnknqr _r enkknvr9 fq_x;B_qanm) aktd;Mhsqnfdm) 
qdc;Nwxfdm) bx_m;Ektnqhmd) otqokd;Hnchmd) fqddm;Bgknqhmd) _mc aqnvm;Aqnlhmd-

 

S_akd 6
Dwok_m_shnmr enq _ FMM sq_hmdc nm QDCCHS,AHM@QX- O@FD) C3Dwok_hmdq) _mc JmnvFMM _kk q_m nts ne ldlnqx adenqd fdmdq_shmf _mx dwok_m_shnmr-
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A-A- F_hmdr ds _k-

S_akd 7
Qtmshld ne dwok_m_shnm ldsgncr hm rdbnmcr fhudm _ shld khlhs ne 1 g) _udq_fdc nudq 4 qtmr- Mnsd sg_s a_rdkhmd ldsgncr _kk qdpthqd _ gxodqo_q_ldsdq sn rodbhex sgd l_whltl 
mtladq ne hsdq_shnmr) rn sgd qtmshld vhsg sgd cde_tks u_ktdr enq sghr gxodqo_q_ldsdq _qd rgnvm gdqd enq sgdrd ldsgncr) vghbg cndr mns bnqqdronmc sn bnmudqfdmbd shld-
 C_s_rds Bk_rr Ldsgnc9 Qtmshld &r(
 � Mncdr LHODwok_hmdq FMMHmsdqoqdsdq WFMM O@FD C3Dwok_hmdq JmnvFMM  
 

R
g
_
o
d
r

F
qh
c

4 1-722 } /-027 6-452 } /-/07 00-533 } /-085 058-118 } 24-488 5525-028 } 02-023 23-658 } 00-50/  
 5 4-676 } 0-147 6-503 } /-/3/ 03-853 } /-040 057-108 } 16-75/ 5513-482 } 4-042 30-430 } 8-212  
 6 20-5/0 } 8-206 6-537 } /-/11 06-706 } /-038 085-457 } 45-876 5521-771 } 02-86/ 70-777 } 51-245  
 7 018-470 } 33-338 6-556 } /-//6 1/-386 } /-624 075-264 } 28-/0/ 5536-745 } 25-005 68-683 } 21-084  
 

K
n
kk
ho
n
o

4 2-236 } /-20/ 6-520 } /-/05 00-432 } /-0/1 0611-277 } 0534-014 5527-427 } 5-743 33-333 } 5-052  
 5 8-173 } 1-044 6-523 } /-/02 04-/37 } /-30/ 1335-886 } 0633-145 5544-303 } 11-/50 81-313 } 72-761  
 6 73-824 } 46-0// 6-550 } /-/08 06-823 } /-26/ 3408-28/ } 1372-816 5531-861 } 04-888 77-057 } 73-616  
 7 284-550 } 24-123 6-6/4 } /-/16 08-741 } /-244 3433-263 } 1280-178 5526-855 } 02-125 85-618 } 58-754  
 

R
s_
q

4 1-568 } /-100 6-45/ } /-/03 00-401 } /-062 0/81-121 } 13-27/ 553/-2/1 } 00-465 33-/42 } 0/-174  
 5 7-454 } /-482 6-481 } /-//6 03-844 } /-168 870-86/ } 1/0-536 5530-875 } 04-177 0444-5/1 } 1/08-411 
 6 07-33/ } 2-472 6-513 } /-/03 06-831 } /-33/ 85/-740 } 066-606 5522-841 } 00-561 22/-247 } 464-164  
 7 1/0-073 } 0/-/86 6-548 } /-/05 08-820 } /-562 0/41-/73 } 045-680 5530-77/ } 5-717 56-065 } 02-316  
 

V
g
d
d
k

4 1-463 } /-184 6-605 } /-144 00-44/ } /-/32 228-286 } 57-704 5527-458 } 8-0/1 46-216 } 13-875  
 5 3-741 } /-700 6-530 } /-/0/ 04-4/6 } /-652 176-5/2 } 78-/24 5531-822 } 7-172 31-246 } 2-/86  
 6 2/-444 } 16-462 6-541 } /-/0/ 07-/36 } /-284 156-6/0 } 51-368 553/-1// } 8-615 68-883 } 38-341  
 7 0/2-27/ } 5-732 6-6/5 } /-/40 1/-/84 } /-276 233-430 } 70-/30 5528-74/ } 0/-341 0/0-450 } 71-742  
 

Hr
]@
b
x
b
kh
b @
b
x
b
kh
b

4 4-/20 } 0-126 6-50/ } /-/04 0/-/3/ } /-024 6/-136 } 7-653 1071-6/7 } 127-421 7/-323 } 16-04/  
 5 7-55/ } 0-620 6-515 } /-/11 02-371 } /-417 57-064 } 8-528 1080-747 } 165-641 60-208 } 37-280  
 6 1/-544 } 2-670 6-568 } /-/43 04-308 } /-450 61-2/2 } 6-761 1/53-421 } 110-217 107-//0 } 153-508  
 7 033-//2 } 07-/38 6-573 } /-/02 06-154 } /-368 63-/45 } 0/-0/5 100/-151 } 107-0/3 56-487 } 01-882  
 

B
x
b
kh
b

4 1-610 } /-245 /-/16 } /-//7 8-731 } /-/46 34-771 } 42-532 1015-765 } 78-002 50-313 } 18-672  
 5 1-278 } /-20/ /-/13 } /-/// 01-766 } /-371 70-185 } 5/-117 11/3-01/ } 213-1/7 00/-541 } 011-822  
 6 1-386 } /-526 /-/2/ } /-//2 04-146 } /-266 83-006 } 52-/60 1/22-1// } 243-7/7 001-424 } 47-801  
 7 2-05/ } /-248 /-004 } /-/40 07-105 } 0-162 71-3// } 35-41/ 0818-556 } 041-34/ 0/6-421 } 25-/36  
 

L
T
S
@
F

L
t
s_
f
d
m

4 532-58/ } 3/-/77 /-/13 } /-//0 7-6/0 } /-344 66-558 } 7-46/ 55/-713 } 50-302 30-024 } 6-526  
 5 1233-434 } 2/4-623 /-/14 } /-//3 0/-2/4 } /-186 66-//1 } 02-6/6 58/-/51 } 65-054 47-//3 } 04-813  
 6 1727-067 } 566-113 /-/5/ } /-/5/ 01-/58 } /-146 71-610 } 01-/23 567-06/ } 37-043 60-028 } 10-052  
 7 5574-160 } 0043-832 /-003 } /-//6 03-616 } /-508 74-087 } 00-533 56/-584 } 34-780 282-/31 } 284-473  
 

M
n
m
l
t
s_
f
d
m

4 3/81-546 } 402-010 4-522 } 4-0/8 7-636 } /-42/ 67-/48 } 8-383 535-5/5 } 44-325 20-752 } 6-067  
 5 61/1-//1 } /-153 6-488 } 3-102 0/-3/2 } /-231 73-865 } 00-/51 6/6-362 } 35-208 40-245 } 3-633  
 6 61/0-814 } /-201 8-548 } /-/38 01-484 } /-620 68-/84 } 03-338 578-00/ } 54-/21 77-052 } 37-07/  
 7 61/0-820 } /-06/ 6-746 } 3-2/3 02-835 } /-318 60-6/5 } 02-62/ 541-580 } 41-328 87-5/6 } 14-587  
 

M
B
H0

@
b
sh
u
d

4 61//-865 } /-224 07-584 } 2-513 25-034 } 16-547 17-0/4 } 5-344 5517-657 } 6-088 182-660 } 028-624  
 5 61/0-/78 } /-047 31-881 } 3/-/22 62-5/0 } 32-7/4 27-82/ } 2-303 5524-143 } 05-256 326-743 } 23/-73/  
 6 61/0-388 } /-726 01-67/ } 17-307 022-677 } 013-872 14-438 } 4-1/3 5511-002 } 3-176 071-331 } 00/-112  
 7 61/0-548 } /-526 06-721 } 4-3/6 260-330 } 1/8-343 26-013 } 01-42/ 5517-46/ } 4-736 87-/34 } 55-178  
 

M
n
m
,@
b
sh
u
d

4 61//-830 } /-150 /-/26 } /-/1/ 02-54/ } 1-5/4 08-/77 } 6-2/2 5516-76/ } 6-3/5 270-/57 } 038-688  
 5 61//-50/ } /-/04 /-/17 } /-//0 07-314 } 5-514 03-036 } 1-887 5531-76/ } 16-334 25/-/48 } 235-7/3  
 6 61/0-/53 } /-130 /-/3/ } /-//6 53-340 } 20-33/ 06-366 } 6-013 5522-031 } 2-764 207-341 } 11/-676  
 7 61//-857 } /-/82 /-042 } /-/50 05/-/72 } 8/-8/1 04-744 } 2-241 5513-415 } 3-803 183-105 } 11/-/34  
 

HL
C
A
,A
HM
@
Q
X @
b
sh
n
m

4 1-388 } /-2/3 0/-6/1 } /-/27 04-//1 } 0-325 34-7/1 } 22-427 3/28-371 } 35/-006 80-687 } 11-276  
 5 1-802 } /-074 0/-801 } /-0/6 71-453 } 4/-7// 6/-/65 } 18-6/5 3//1-872 } 213-130 387-/61 } 182-20/  
 6 5-660 } /-803 0/-863 } /-0/7 033-0/8 } 18-/64 86-54/ } 24-11/ 2663-421 } 341-630 368-021 } 247-288  
 7 021-/61 } 40-784 08-621 } 02-412 040-/71 } 75-828 70-245 } 3/-2/6 2488-472 } 152-348 416-/5/ } 534-405  
 

Q
n
l
_
m
b
d

4 1-468 } /-516 /-580 } /-082 04-045 } 2-447 0060-851 } 0/4/-2/2 2855-088 } 147-06/ 070-67/ } 102-/11  
 5 1-382 } /-226 018-777 } 70-2/5 18-066 } 04-747 713-226 } 0/86-216 3/51-470 } 373-871 006-443 } 37-436  
 6 5-378 } 0-/58 035-26/ } 72-557 54-534 } 55-062 664-136 } 0/24-140 2845-506 } 350-431 38/-00/ } 384-/62  
 7 6-571 } 0-43/ 12-/76 } 06-873 14-026 } 3-/23 0122-620 } 00/3-735 28/4-75/ } 558-552 064-/30 } 21-728  
 

Q
D
C
C
HS
,A
HM
@
Q
X

C
hr
b
t
rr
hn
m

4 4-70/ } /-701 /-/17 } /-//7 03-317 } 0-468 NNL NNL NNL  
 5 15-544 } 8-704 /-0/4 } /-/61 07-311 } 2-/02 NNL NNL NNL  
 6 03/-064 } 85-243 /-547 } /-054 1/-/45 } 0-73/ NNL NNL NNL  
 7 0/10-6/8 } 011-340 /-853 } 0-584 21-511 } 02-132 NNL NNL NNL  
 

P
@

4 06-/15 } 1-731 04-111 } 5-447 01-142 } /-17/ NNL NNL NNL  
 5 02/-302 } 21-688 05-152 } 8-823 04-77/ } /-8/0 NNL NNL NNL  
 6 457-424 } 88-2// 3/-544 } 06-044 08-/88 } /-553 NNL NNL NNL  
 7 3756-3/1 } 774-531 37-348 } 44-88/ 10-/33 } /-6/8 NNL NNL NNL  
Qtmshld enq LHODwok_hmdq qdonqsdc sn bnmudqfdmbd tmkdrr sgd shld khlhs v_r qd_bgdc-

Ehf- 3- Ehmchmf rdo_q_shnm antmc_qx dwdlok_q fq_ogr ax rnkuhmf Dp- &Antmc_qx Dwok_m_shnm( uh_ LHODwok_hmdq nm Hr]@bxbkhb &_( _mc Rg_odr &a) b) _mc c( c_s_-
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A-A- F_hmdr ds _k-

Ehf- 4- O_hqdc dwok_m_shnmr enq rdudq_k bk_rrdr eqnl sgd Rg_odr C_s_rds) fhudm _ atcfds ne 2 bg_mfdr sn sgd _ci_bdmbx l_sqhw- Vd _hl sn l_whlhyd sgd cheedqdmbd hm oqdchbsdc 
oqna_ahkhsx enq d_bg bk_rr adsvddm sgd aktd fq_ogr nm sno &knvdq oqna_ahkhsx( _mc sgd nq_mfd fq_ogr nm anssnl &ghfgdq oqna_ahkhsx(- Cheedqhmf dcfdr vhsghm d_bg o_hq _qd ghfgkhfgsdc 
hm qdc-

3-2-1- O_hpdc dwok_m_shnmr
Ehf-  4 rgnvr dwok_m_shnmr fdmdq_sdc ax noshlhyhmf Dp- &O_hqdc 
Dwok_m_shnm( enq d_bg bk_rr hm sgd Rg_odr c_s_rds vhsg _ atcfds ne 𝛿 3 2
dcfd hmrdqshnmr.cdkdshnmr- Sgd nq_mfd fq_ogr nm anssnl bnqqdronmc sn 
𝐺0 hm Dp- &O_hqdc Dwok_m_shnm() _mc _qd oqdchbsdc vhsg ghfgdq oqna_ahk,
hsx sg_m sgd aktd fq_ogr nm sno bnqqdronmchmf sn 𝐺1- Sgd dwok_m_shnm 
enq sgd Fqhc bk_rr rgnvr dcfdr adhmf _ccdc sn dmrtqd sg_s sgd fq_og 
hr bnlonrdc dwbktrhudkx ne 3,bxbkdr) sgd cdehmhmf bg_q_bsdqhrshb ne sghr 
bk_rr–r oqnsnsxod- Sgd Vgddk dwok_m_shnm rs_qsr _r _ fq_og sg_s knnjr 
lnqd khjd sgd Rs_q fq_ogr eqnl sgd c_s_rds _esdq mnhrd hr _ccdc) ats sgdm 
_cchshnm_k dcfdr _qd _ccdc adsvddm sgd ntsdq mncdr sn bqd_sd _ qhl- Hm 
sgd Rs_q bk_rr dwok_m_shnm) vd rdd sg_s dcfdr _qd _bst_kkx s_jdm _v_x 
eqnl sgd ghfgdq fq_og sn fds sn sgd knvdq fq_og- Sgd dcfdr _qd nmkx 
qdlnudc eqnl sgd mncdr vhsg sgd knvdrs cdfqddr) bqd_shmf Rs_q bk_rr–r 
cdehmhmf bg_q_bsdqhrshb- Enq sgd Knkkhono bk_rr) sgd dwok_m_shnm cndr mns 
rddl sn bqd_sd _mx chrshmbshud ed_stqdr- Gnvdudq) knnjhmf _s sgd rdsr 
ne knfhsr enq ansg fq_ogr) vd rdd sg_s sgd sdqlr hmunkuhmf sgd knvdq,
oqna_ahkhsx &aktd( fq_og cnlhm_sdc sgd naidbshud) ld_mhmf sg_s sgd 
qdkdu_ms bg_mfd enq sghr dwok_m_shnm hr _bst_kkx sgd qdlnu_k ne ed_stqdr 
hmchb_shud ne _mnsgdq bk_rr) hm sghr b_rd Rs_qr- Ehf-  5 rgnvr sgd qdrtks 
ne _cchmf sgd bnmrsq_hms sg_s 𝐺0 _bst_kkx ad oqdchbsdc sn sgd bnqqdbs 
bk_rr ax sgd FMM &h-d- sg_s hsr knfhs hr _s kd_rs _r k_qfd _r sgd l_whltl 
ne sgd nsgdq knfhsr(- Hmsdqdrshmfkx) _ksgntfg sgd bg_mfdr adsvddm sgd 
fq_ogr b_m lnrskx ad hmsdqoqdsdc hm sgd r_ld v_x _r hm Ehf-  4) sgd 
anssnl fq_ogr _qd kdrr hlldch_sdkx qdbnfmhy_akd _r hmrs_mbdr ne sgd 
bnqqdronmchmf bk_rr) vghbg hr noonrhsd sn sgd qdrtks vd dwodbsdc eqnl 
_cchmf sgd mdv bnmrsq_hms-

4- Bnmbktrhnmr _mc chrbtrrhnm

Cdrohsd sgd _ahkhsx ne FMMr sn lncdk bnlokdw o_ssdqmr hm fq_og,
rsqtbstqdc c_s_) sgdhq k_bj ne sq_mro_qdmbx qdl_hmr nmd ne sgd l_inq 
e_bsnqr ghmcdqhmf sgdhq _ookhb_shnm hm _ vhcd q_mfd ne cnl_hmr- Lncdk,
kdudk dwok_m_shnmr ne sgdrd mdsvnqjr _qd jdx sn tmcdqrs_mchmf sgd 
hmenql_shnm sgdx kd_qm _mc hloqnuhmf sgdhq sqtrs _mc qdkh_ahkhsx- Hm 
nqcdq sn _ccqdrr rgnqsbnlhmfr sg_s khlhs sgd trd ne dwhrshmf ldsgncr 
hm lnrs qd_k,vnqkc rhst_shnmr) sghr vnqj oqnonrdr LHODwok_hmdq enq 
fdmdq_shmf onrs,gnb lncdk,kdudk dwok_m_shnmr- Vhsgnts _ v_x sn naidb,
shudkx du_kt_sd sgdhq pt_khsx) hs hr drrdmsh_k sg_s fdmdq_sdc dwok_m_shnmr 
_qd sqtkx ghfg,pt_khsx rnktshnmr ne noshlhy_shnm oqnakdlr sg_s _qd mns 
rdmrhshud sn trdq,cdehmdc gxodqo_q_ldsdqr- LHODwok_hmdq _bghdudr sghr 
ax _unhchmf sgd trd ne ansg vdhfgsdc qdftk_qhydqr _mc rsnbg_rshb no,
shlhy_shnm) hmrsd_c enbtrhmf nm l_whlhyhmf _ rhlokdq naidbshud vhsg 
cdsdqlhmhrshb ldsgncr sg_s _qd _akd sn oqnud sgd fkna_k noshl_khsx 

ne sgd fdmdq_sdc rnktshnmr- Lhmhl_k _rrtloshnmr _qd l_cd _ants sgd 
chrsqhatshnmr ne fq_ogr _mc sgdhq ed_stqdr) _mc mn rdbnmc_qx lncdkr _qd 
sq_hmdc hm sgd oqnbdrr-
Sgd oqnonrdc ldsgnc g_r khlhs_shnmr vghbg vd gnod sn _ccqdrr hm 
etstqd vnqj- Vghkd hs hr lnqd fdmdq_k sg_m oqduhntr ldsgncr vhsgnts 
rodbhehb c_s_ _rrtloshnmr) hs _krn qdpthqdr cheedqdms FMM k_xdqr sn ad hm,
chuhct_kkx dmbncdc vhsg bnmrsq_hmsr) _mc l_x qdpthqd ohdbdvhrd,khmd_q 
_ooqnwhl_shnmr enq ghfgkx mnmkhmd_q bnlonmdmsr- Eqnl _ oq_bshb_k 
odqrodbshud) sgd qtmshld ne LHODwok_hmdq _r cdrbqhadc gdqd hr sgd lnrs 
rhfmhehb_ms cq_va_bj- Qdctbhmf rxlldsqhdr hm sgd dmbnchmf b_m fqd_skx 
hloqnud qtmshld) ats sghr hr bg_kkdmfhmf hm fdmdq_k) _mc lnqd vnqj 
hr qdpthqdc sn tmcdqrs_mc vghbg rxlldsqhdr _qd sgd lnrs bnrskx vgdm 
noshlhyhmf nudq rdsr ne fq_ogr- Cdrohsd sgdrd khlhs_shnmr) vd nardqud 
sg_s sgd oqnonrdc ldsgnc hr _akd sn ehmc qd_rnm_akd dwok_m_shnmr-

BPdchS _tsgnprgho bnmsphatshnm rs_sdldms

Ak_jd A- F_hmdr9 Bnmbdost_khy_shnm) Ldsgncnknfx) Rnesv_qd- Bgtm�
ih_mf Ugt9 Vqhshmf ü nqhfhm_k cq_es) Uhrt_khy_shnm- Ihman Ah9 Bnmbdost,
_khy_shnm) Ldsgncnknfx) Rtodquhrhnm) Etmchmf _bpthrhshnm-

Cdbk_p_shnm ne bnlodshmf hmsdpdrs

Sgd _tsgnqr cdbk_qd sg_s sgdx g_ud mn jmnvm bnlodshmf ehm_m,
bh_k hmsdqdrsr nq odqrnm_k qdk_shnmrghor sg_s bntkc g_ud _ood_qdc sn 
hmektdmbd sgd vnqj qdonqsdc hm sghr o_odq-

:bjmnvkdcfldmsr

Vd sg_mj Cq- K_tqdms Lhbgdk enq kdmchmf ghr dwodqshrd hm sgd ehdkc 
ne chrbqdsd noshlhy_shnm sn l_jd sghr _ooqn_bg onrrhakd- Sghr vnqj 
v_r o_qsh_kkx rtoonqsdc ax MHG) Tmhsdc Rs_sdr fq_msr Q/0,C@/40811 
_mc T08,@H060310 sn I- Ah- Vd sg_mj sgd etmchmf _fdmbhdr enq sgdhq 
ronmrnqrgho) _ksgntfg sghr vnqj cndr mns mdbdrr_qhkx qdoqdrdms sgdhq 
nohmhnmr-

:oodmchw- Dwsdmcdc dwodphldms_k pdrtksr

Rdd Ehf-  6) S_akdr  8ü01-

C_s_ _u_hk_ahkhsx

Ntq c_s_ _mc bncd hr otakhbkx _u_hk_akd nm Fhsgta _s gssor9..fhsgta-
bnl.ak_jd,f_hmdr.LHODwok_hmdq-
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A-A- F_hmdr ds _k-

Ehf- 5- Ehftqdr fdmdq_sdc hm sgd r_ld v_x _r hm Ehf-  4) dwbdos vhsg _ atcfds ne 3 _mc sgd _ccdc bnmrsq_hms sg_s sgd FMM ltrs bk_rrhex sgd nq_mfd fq_ogr sn sgd bnqqdronmchmf 
bk_rrdr-

Ehf- 6- Rnkudq ldsqhbr enq rdudq_k qtmr dwok_hmhmf sgd lts_fdm bk_rr ne LTS@F &kdes() sgd _bxbkhb bk_rr ne Hr]@bxbkhb &lhcckd() _mc sgd vgddk bk_rr ne Rg_odr &qhfgs( vhsg 6 mncdr9 
Nm sgd sno) sgd btqqdms adrs rnktshnm–r naidbshud &aktd( _mc toodq antmc &qdc( bnmudqfhmf sn sgd r_ld fkna_k noshltl &sgd cnssdc ak_bj khmd(- Nm sgd anssnl) sgd mtladq ne 
dwoknqdc &fqddm(.tmdwoknqdc &nq_mfd( mncdr ctqhmf sgd rd_qbg-
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A-A- F_hmdr ds _k-

S_akd 8
@udq_fd dchs chrs_mbd adsvddm 4 fdmdq_sdc dw_lokd fq_ogr- Sgd shld khlhs v_r svn gntqr enq _kk dwodqhldmsr- LHODwok_hmdq g_c sgd knvdrs _udq_fd dchs chrs_mbd hm _klnrs _kk 
dwodqhldmsr-

 C_s_rds Bk_rr Ldsgnc9 @udq_fd dchs chrs_mbd
 � Mncdr LHODwok_hmdq FMMHmsdqoqdsdq WFMM O@FD C3Dwok_hmdq JmnvFMM  
 

R
g
_
o
d
r

F
qh
c

4 /-/// } /-/// 3-3// } 1-0/6 0-1// } /-637 0-5// } 0-85/ 1-1// } 0-550 /-/// } /-/// 
 5 /-/// } /-/// 1-5// } /-806 0-/// } /-521 1-3// } 0-85/ 1-1// } /-5// 1-222 } 0-263 
 6 /-/// } /-/// 2-/// } /-783 2-3// } 0-744 0-5// } 0-85/ 1-5// } /-7// 0-3// } /-806 
 7 /-/// } /-/// 3-1// } /-761 5-1// } 1-330 1-3// } 0-85/ 2-1// } /-5// 0-7// } /-5// 
 

K
n
kk
ho
n
o

4 /-/// } /-/// 1-7// } 0-138 0-5// } 0-317 0-1// } /-87/ 0-5// } /-552 0-1// } /-87/ 
 5 /-/// } /-/// 2-/// } /-783 1-/// } /-783 2-/// } 1-338 2-5// } 0-317 0-1// } /-87/ 
 6 /-/// } /-/// 3-/// } 0-/// 3-/// } 0-/// 2-5// } 3-3/8 5-/// } 2-/87 0-1// } /-87/ 
 7 /-/// } /-/// 3-3// } 0-245 5-/// } 1-034 4-5// } 5-748 3-5// } /-38/ 1-1// } 0-/66 
 

R
s_
q

4 /-/// } /-/// 4-1// } 1-161 0-1// } /-87/ /-/// } /-/// 0-5// } 0-317 0-1// } /-87/ 
 5 /-/// } /-/// 1-5// } /-552 0-/// } /-521 /-/// } /-/// 1-1// } 0-/66 0-3// } /-806 
 6 /-/// } /-/// 2-1// } /-637 2-3// } 0-1// /-/// } /-/// 3-7// } 1-/77 0-1// } /-87/ 
 7 /-/// } /-/// 3-5// } 0-245 5-5// } 2-500 /-/// } /-/// 3-3// } 0-574 0-7// } /-5// 
 

V
g
d
d
k

4 /-/// } /-/// 0-7// } /-87/ /-5// } /-38/ 0-7// } 0-36/ 0-5// } /-7// 0-/// } 0-/// 
 5 /-/// } /-/// 3-/// } 0-072 1-/// } /-664 2-5// } 1-828 1-/// } 0-231 /-7// } /-87/ 
 6 /-/// } /-/// 2-3// } 0-317 4-1// } 1-64/ 2-5// } 3-3/8 2-3// } 0-245 0-5// } /-7// 
 7 2-/// } 1-/38 3-/// } /-783 7-/// } 2-813 6-1// } 4-768 3-5// } 1-/48 1-1// } 0-/66 
 

Hr
]@
b
x
b
kh
b @
b
x
b
kh
b

4 /-/// } /-/// 2-/// } 0-438 /-5// } /-38/ /-/// } /-/// 0-5// } /-552 /-/// } /-/// 
 5 /-5// } /-38/ 2-1// } 0-/66 1-3// } 0-1// /-/// } /-/// 1-3// } 0-003 0-5// } /-7// 
 6 /-/// } /-/// 2-/// } 0-/// 3-/// } 0-303 /-/// } /-/// 2-3// } /-806 1-3// } 0-1// 
 7 /-/// } /-/// 3-5// } 0-/1/ 3-/// } /-664 /-/// } /-/// 3-7// } 0-425 1-5// } /-806 
 

B
x
b
kh
b

4 /-/// } /-/// 1-5// } 0-317 0-1// } /-5// 2-/// } 1-080 0-5// } /-38/ /-7// } /-87/ 
 5 /-/// } /-/// 1-1// } 0-138 1-7// } 0-/66 1-3// } 0-85/ 1-5// } 0-245 0-3// } /-806 
 6 /-/// } /-/// 2-/// } 0-/// 2-3// } 0-633 2-/// } 1-338 3-1// } 0-667 1-/// } 0-438 
 7 /-/// } /-/// 3-5// } 0-/1/ 4-5// } 0-386 4-/// } 2-44/ 3-5// } 1-043 1-/// } 0-154 
 

L
T
S
@
F

L
t
s_
f
d
m

4 /-/// } /-/// 6-/// } 0-372 4-1// } 0-216 /-7// } /-87/ 3-7// } 0-550 1-7// } /-761 
 5 /-/// } /-/// 6-2// } 0-505 6-/// } 0-303 0-1// } /-87/ 4-3// } 0-386 2-/// } 0-/// 
 6 /-/// } /-/// 7-4// } 0-174 7-4// } 0-4// /-/// } /-/// 5-3// } 0-245 2-6// } 0-158 
 7 /-/// } /-/// 8-5// } 1-347 0/-2// } 0-234 0-1// } /-87/ 6-3// } /-7// 2-5// } /-7// 
 

M
n
m
l
t
s_
f
d
m

4 /-/// } /-/// 4-7// } 0-216 3-5// } 0-317 /-/// } /-/// 3-3// } 0-386 0-5// } /-7// 
 5 /-/// } /-/// 6-4// } 0-1/3 6-/// } 0-438 /-/// } /-/// 3-5// } /-806 1-4// } /-7/5 
 6 1-7// } 0-216 7-3// } 0-317 6-6// } /-670 /-/// } /-/// 6-0// } 0-335 2-8// } /-6// 
 7 8-5// } 6-727 8-4// } 0-/14 0/-3// } 1-0/6 /-/// } /-/// 6-1// } 1-161 3-5// } 0-1// 
 

M
B
H0

@
b
sh
u
d

4 1-/// } 1-338 4-8// } 0-264 3-7// } 0-425 2-5// } 1-828 4-4// } 0-/14 0-722 } /-262 
 5 0/-0// } 5-077 5-7// } /-761 5-8// } 0-025 2-1// } 2-808 5-3// } /-7// 2-3// } 0-/1/ 
 6 0/-3// } 3-/68 7-/// } 0-/// 7-0// } /-428 2-1// } 2-808 6-1// } 0-5// 3-/// } 0-501 
 7 0/-1// } 1-5// 8-7// } /-637 8-8// } 0-810 3-7// } 2-808 7-7// } 0-61/ 4-/// } 0-072 
 

M
n
m
,@
b
sh
u
d

4 /-/// } /-/// 5-1// } /-87/ 3-5// } 0-/1/ 1-3// } 1-828 3-5// } 0-003 2-056 } /-576 
 5 /-7// } /-87/ 7-3// } 0-170 4-7// } 0-/66 1-3// } 1-828 5-1// } 0-138 0-4// } /-7/5 
 6 /-/// } /-/// 7-5// } 0-245 7-0// } /-428 1-3// } 1-828 6-6// } /-8// 3-1// } /-761 
 7 0-1// } 0-36/ 03-2// } 3-3/5 8-3// } /-806 2-5// } 1-828 7-4// } 0-007 3-1// } 0-36/ 
 

HL
C
A
,A
HM
@
Q
X @
b
sh
n
m

4 /-/// } /-/// 2-/// } 0-231 /-7// } /-5// 0-7// } 0-36/ /-/// } /-/// 0-/// } 0-/// 
 5 /-/// } /-/// 0-1// } /-5// 0-3// } 0-/1/ /-/// } /-/// 0-5// } 0-85/ /-7// } /-87/ 
 6 /-/// } /-/// 2-5// } 0-170 6-1// } 2-678 2-5// } 3-3/8 01-5// } 00-518 1-1// } 0-/66 
 7 /-/// } /-/// 4-3// } 0-/1/ 5-3// } 1-0/6 8-5// } 4-352 4-3// } 2-271 1-1// } /-761 
 

Q
n
l
_
m
b
d

4 /-/// } /-/// 2-5// } 0-574 /-5// } /-38/ /-/// } /-/// /-/// } /-/// 0-/// } 0-/// 
 5 /-/// } /-/// 2-7// } 0-216 2-1// } 0-3// /-/// } /-/// 1-3// } 0-85/ 0-5// } 0-1// 
 6 /-7// } /-87/ 5-1// } 1-882 2-7// } 0-667 /-/// } /-/// /-/// } /-/// 1-/// } /-783 
 7 /-/// } /-/// 3-/// } /-783 4-7// } 1-071 /-/// } /-/// 4-3// } 3-3/8 0-1// } /-87/ 
 

Q
D
C
C
HS
,A
HM
@
Q
X

C
hr
b
t
rr
hn
m

4 /-/// } /-/// 1-/// } /-783 /-3// } /-38/ NNL NNL NNL  
 5 /-/// } /-/// 2-1// } /-761 1-/// } 0-/// NNL NNL NNL  
 6 /-/// } /-/// 2-7// } 0-138 1-7// } 0-216 NNL NNL NNL  
 7 /-/// } /-/// 00-/// } 7-538 5-/// } 1-3/7 NNL NNL NNL  
 

P
@

4 /-/// } /-/// 1-/// } /-783 1-1// } 0-216 NNL NNL NNL  
 5 /-/// } /-/// 2-1// } 0-055 1-3// } 0-170 NNL NNL NNL  
 6 /-/// } /-/// 3-7// } 0-216 1-5// } /-7// NNL NNL NNL  
 7 /-/// } /-/// 3-3// } 0-633 3-3// } 0-245 NNL NNL NNL  

S_akd 0.
Knfhsr enq Hr]@bxbkhb dwok_m_shnm fq_ogr) _udq_fdc nudq 4 qtmr vhsg q_mcnl hmhsh_k rnktshnmr-
 Bk_rr � Mncdr Ldsgnc LHODwok_hmdq FMMHmsdqoqdsdq WFMM O@FD C3Dwok_hmdq JmnvFMM  
 

@bxbkhb

4
Bxbkhb Knfhs −7-870 } /-/// −0-232 } 3-/37 5-306 } /-6/8 −7-870 } /-/// 2-//6 } 0-226 −3-802 } /-/// 

 @bxbkhb Knfhs 00-785 } /-/// 0-724 } 4-/11 −6-345 } /-7// 00-785 } /-/// −2-470 } 0-442 5-216 } /-///  
 

5
Bxbkhb Knfhs −7-524 } 0-378 0-341 } 3-181 6-222 } 0-780 −7-870 } /-/// 4-/33 } 0-505 −4-368 } /-716 

 @bxbkhb Knfhs 00-35/ } 1-/05 −0-466 } 4-111 −7-38/ } 1-023 00-785 } /-/// −4-8/7 } 0-712 6-0/4 } 0-010  
 

6
Bxbkhb Knfhs −0/-180 } /-/// 3-5/6 } 0-535 5-41/ } 0-631 −7-870 } /-/// 5-843 } 0-504 −3-658 } 0-361 

 @bxbkhb Knfhs 02-631 } /-/// −4-304 } 0-746 −6-462 } 0-854 00-785 } /-/// −7-/52 } 0-711 5-04/ } 1-//0  
 

7
Bxbkhb Knfhs −0/-643 } /-/// 3-813 } 0-522 5-261 } 0-773 −7-870 } /-/// 7-6/7 } 0-761 −3-564 } 0-/22 

 @bxbkhb Knfhs 03-3/8 } /-/// −4-660 } 0-732 −6-3// } 1-020 00-785 } /-/// −0/-/31 } 1-001 5-/18 } 0-3/1  
 

&bnmshmtdc nm mdws o_fd(
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A-A- F_hmdr ds _k-

S_akd 0. &bnmshmtdc(-
 Bk_rr � Mncdr Ldsgnc LHODwok_hmdq FMMHmsdqoqdsdq WFMM O@FD C3Dwok_hmdq JmnvFMM  
 

Bxbkhb

4
Bxbkhb Knfhs 6-083 } /-/// −4-658 } 1-001 4-554 } 0-/44 −1-067 } 2-762 2-146 } 0-405 −4-2/5 } /-768 

 @bxbkhb Knfhs −7-222 } /-/// 6-405 } 1-733 −5-5/8 } 0-080 1-742 } 3-78/ −2-752 } 0-644 5-75/ } 0-081  
 

5
Bxbkhb Knfhs 0/-15/ } /-/// /-1// } 3-2/3 5-886 } 1-008 /-563 } 3-324 4-267 } 1-6/7 −4-53/ } /-773 

 @bxbkhb Knfhs −00-682 } /-/// −/-/7/ } 4-252 −7-000 } 1-280 −/-528 } 4-355 −5-121 } 2-041 6-210 } 0-088  
 

6
Bxbkhb Knfhs 02-377 } /-/// −/-182 } 0-25/ 6-/7/ } 0-/20 0-017 } 3-264 4-224 } 1-762 −3-331 } 0-028 

 @bxbkhb Knfhs −04-325 } /-/// /-413 } 0-514 −7-1/4 } 0-053 −0-086 } 4-225 −5-025 } 2-325 4-6/5 } 0-438  
 

7
Bxbkhb Knfhs 05-76/ } /-/// 3-474 } 0-037 6-476 } 0-016 1-128 } 2-451 5-710 } 0-651 −3-713 } 0-027 

 @bxbkhb Knfhs −08-073 } /-/// −4-217 } 0-251 −7-666 } 0-160 −1-5/1 } 3-167 −6-801 } 0-877 5-120 } 0-437  

S_akd 00
Knfhsr enq LTS@F dwok_m_shnm fq_ogr) _udq_fdc nudq 4 qtmr vhsg q_mcnl hmhsh_k rnktshnmr-
 Bk_rr � Mncdr Ldsgnc LHODwok_hmdq FMMHmsdqoqdsdq WFMM O@FD C3Dwok_hmdq JmnvFMM  
 

Lts_fdm

4
Mnmlts_fdm Knfhs −08-138 } /-/// −/-311 } 4-207 2-714 } 4-/5/ 5-11/ } /-1/8 0-34/ } 1-/12 3-3/8 } /-32/  

 Lts_fdm Knfhs 00-158 } /-/// 3-/37 } 6-470 −/-/30 } 4-4/1 −6-/33 } /-140 −0-457 } 1-/04 −3-751 } /-410 
 

5
Mnmlts_fdm Knfhs −2/-328 } /-/// −6-538 } 6-275 −0-627 } 7-033 5-015 } /-145 1-01/ } 0-668 3-835 } /-445  

 Lts_fdm Knfhs 06-562 } /-/// 07-/63 } 02-363 6-210 } 7-172 −5-821 } /-2/6 −1-154 } 0-668 −4-400 } /-563 
 

6
Mnmlts_fdm Knfhs −32-543 } /-/// −8-743 } 02-740 −0-644 } 2-012 4-735 } /-/// 1-305 } 0-074 3-2/2 } /-618  

 Lts_fdm Knfhs 14-118 } /-/// 1/-164 } 12-335 3-717 } 5-//8 −5-484 } /-/// −1-345 } 0-307 −3-624 } /-772 
 

7
Mnmlts_fdm Knfhs −48-/30 } /-/// −10-107 } 01-118 −0-748 } 4-617 5-/22 } /-145 2-157 } 0-21/ 3-468 } /-318  

 Lts_fdm Knfhs 23-/18 } /-/// 30-387 } 08-611 4-335 } 6-254 −5-71/ } /-2/6 −2-37/ } 0-485 −4-/60 } /-41/ 
 

Mnmlts_fdm

4
Mnmlts_fdm Knfhs 7-503 } /-/// 0-776 } 3-134 −2-370 } 0-738 6-381 } /-/// 1-16/ } 1-212 2-6/8 } 0-475  

 Lts_fdm Knfhs −8-837 } /-/// −/-0/6 } 4-006 7-723 } 1-588 −7-457 } /-/// −1-361 } 1-332 −3-013 } 0-566 
 

5
Mnmlts_fdm Knfhs 7-183 } /-/// 6-035 } 7-676 1-248 } 2-787 6-381 } /-/// 2-471 } /-786 3-640 } /-382  

 Lts_fdm Knfhs −8-444 } /-/// −/-740 } 5-5/8 0-1/3 } 5-875 −7-457 } /-/// −2-748 } 0-/72 −4-163 } /-485 
 

6
Mnmlts_fdm Knfhs 7-/75 } /-077 −2-083 } 6-3/4 −/-730 } 5-01/ 6-381 } /-/// /-8/5 } 1-354 3-/17 } /-886  

 Lts_fdm Knfhs −8-2/3 } /-12/ 0/-027 } 8-307 2-700 } 7-465 −7-457 } /-/// −0-036 } 1-17/ −3-3/1 } 0-1/7 
 

7
Mnmlts_fdm Knfhs 6-156 } /-001 −4-325 } 0/-758 −8-24/ } 04-107 6-381 } /-/// 0-7/2 } 0-2/7 3-525 } /-5//  

 Lts_fdm Knfhs −7-2/5 } /-030 02-30/ } 05-/67 08-/26 } 11-543 −7-457 } /-/// −0-700 } 0-383 −4-028 } /-617 

S_akd 01
Knfhsr enq Rg_odr dwok_m_shnm fq_ogr) _udq_fdc nudq 4 qtmr vhsg q_mcnl hmhsh_k rnktshnmr-
 Bk_rr � Mncdr Ldsgnc Knkkhono knfhs Vgddk knfhs Fqhc knfhs Rs_q knfhs  
 

Fqhc

4

LHODwok_hmdq −0-232 } /-/// −08-651 } /-/// 8-466 } /-/// −1/-150 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −0/-/08 } 5-711 −27-707 } 3/-764 −7-0/2 } 12-4/0 −03-645 } 07-443 
 WFMM −4-010 } 0-007 2-148 } 5-673 7-151 } /-577 −20-360 } 3-0/8  
 O@FD −00-626 } /-/// −58-4// } /-/// 1-443 } /-/// −4-257 } /-///  
 C3Dwok_hmdq −0-/63 } 2-680 −18-742 } 1/-352 2-3/8 } 8-835 −06-360 } 8-105  
 JmnvFMM −08-124 } /-/// −65-45/ } /-/// −24-816 } /-/// 2-/22 } /-///  
 

5

LHODwok_hmdq −/-735 } /-/// −0-838 } /-/// 8-043 } /-/// −20-186 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −2-275 } 2-401 −10-434 } 00-5/6 −5-41/ } 00-073 −06-5/1 } 7-776  

WFMM −3-8/6 } 0-07/ 4-287 } 2-013 3-705 } 1-576 −2/-255 } 2-146
 O@FD −00-626 } /-/// −58-4// } /-/// 1-443 } /-/// −4-257 } /-///  
 C3Dwok_hmdq −1-/4/ } 1-020 −10-585 } 01-720 4-250 } 4-822 −08-/03 } 2-236  
 JmnvFMM −05-760 } 0-324 −60-233 } 3-645 −28-83/ } 03-108 2-5/5 } 3-012  
 

6

LHODwok_hmdq −0-158 } /-/// −00-/03 } /-/// 8-861 } /-/// −14-773 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −1-122 } 1-208 −4-188 } 4-604 2-00/ } 2-173 −12-00/ } 1-172  
 WFMM −0-865 } /-652 −3-782 } 1-347 −0-682 } 6-254 −10-767 } 2-/16  
 O@FD −00-626 } /-/// −58-4// } /-/// 1-443 } /-/// −4-257 } /-///  
 C3Dwok_hmdq −3-107 } 0-768 3-084 } 3-138 3-656 } 1-064 −18-448 } 0-832  
 JmnvFMM −04-862 } 0-43/ −60-223 } 3-283 −18-011 } 4-625 /-485 } /-007  
 

7

LHODwok_hmdq −0-4/1 } /-/// −7-634 } /-/// 8-16/ } /-/// −15-164 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −1-773 } 2-161 −00-3/7 } 5-836 0-235 } 4-741 −08-468 } 2-082  
 WFMM −1-333 } 0-671 −4-561 } 7-260 −6-840 } 02-333 −08-423 } 6-83/  
 O@FD −00-626 } /-/// −58-4// } /-/// 1-443 } /-/// −4-257 } /-///  
 C3Dwok_hmdq −1-/05 } /-866 −1-234 } 2-151 0-627 } /-653 −13-626 } 0-645  
 JmnvFMM −03-0/6 } 0-488 −54-808 } 2-412 −24-155 } 5-5/7 /-7/8 } 1-712  
 

&bnmshmtdc nm mdws o_fd(
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A-A- F_hmdr ds _k-

S_akd 01 &bnmshmtdc(-
 Bk_rr � Mncdr Ldsgnc Knkkhono knfhs Vgddk knfhs Fqhc knfhs Rs_q knfhs  
 

Knkkhono

4

LHODwok_hmdq −1-680 } /-/// −14-458 } /-/// −4-017 } /-/// −08-3/2 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −7-218 } 7-122 −36-816 } 16-482 −04-/87 } 08-582 −8-116 } 02-264  
 WFMM −4-726 } /-586 −/-038 } 11-035 2-840 } 0/-152 −2/-202 } 01-7/7 
 O@FD −2-130 } /-505 −05-814 } 00-726 /-3/5 } 6-466 −11-5/2 } 3-271  
 C3Dwok_hmdq −1-603 } 1-814 −07-215 } 14-/4/ 4-187 } 5-62/ −12-168 } 02-210 
 JmnvFMM −05-624 } 1-171 −58-753 } 5-002 −33-240 } 6-578 2-/88 } /-/5/  
 

5

LHODwok_hmdq 0-47/ } /-/// −10-443 } /-/// −00-665 } /-/// −05-157 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −2-341 } 2-280 −11-3/2 } 00-/8/ −2-684 } 7-767 −04-617 } 6-401  
 WFMM −1-6/8 } 0-180 −0-4/2 } 2-6/5 1-/10 } /-464 −14-025 } 1-108  
 O@FD −1-00/ } /-300 −05-753 } 03-321 −2-0/7 } 1-277 −07-2/4 } 0-888  
 C3Dwok_hmdq −2-53/ } 1-116 −1-/70 } 00-066 1-/06 } 0/-855 −15-312 } 8-//1  
 JmnvFMM −05-672 } 0-535 −60-587 } 4-/36 −23-037 } 5-234 0-417 } /-032  
 

6

LHODwok_hmdq 1-6// } /-/// −07-/4/ } /-/// −4-501 } /-/// −10-187 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −2-264 } 1-7/2 −00-020 } 03-176 −3-572 } 7-832 −11-688 } 7-523  
 WFMM −2-621 } /-315 −0-/41 } 4-183 0-245 } 1-531 −13-368 } 3-276  
 O@FD /-877 } 0-212 −10-205 } 0/-417 −0-538 } 1-070 −02-883 } /-337  
 C3Dwok_hmdq −1-/50 } 0-5// −00-660 } 06-181 −/-//6 } 1-870 −10-170 } 4-047  
 JmnvFMM −04-423 } 0-312 −58-641 } 3-263 −20-076 } 4-6/8 /-377 } /-021  
 

7

LHODwok_hmdq 6-113 } /-/// −04-/7/ } /-/// −2-018 } /-/// −08-684 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −1-526 } 0-511 −08-372 } 06-716 0-026 } 5-252 −07-151 } 8-/16  
 WFMM −1-073 } 2-/28 −02-148 } 4-465 −5-33/ } 4-27/ −03-5/5 } 3-153  
 O@FD 2-1/3 } 1-141 −2/-4/1 } 6-721 −2-222 } 0-0/0 −8-076 } 0-051  
 C3Dwok_hmdq −1-521 } 1-018 −0-626 } 6-135 /-425 } 7-425 −13-8/8 } 5-456  
 JmnvFMM −02-543 } 2-66/ −55-266 } 5-810 −18-/26 } 0/-0/3 −/-14/ } 3-041  
 

Rs_q

4

LHODwok_hmdq −05-661 } /-/// −56-604 } /-/// −61-0/7 } /-/// 01-783 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −01-464 } 01-181 −31-713 } 3/-//4 −20-6/0 } 35-265 −7-444 } 1/-40/  
 WFMM −4-/1/ } 0-//7 1-353 } 4-751 6-88/ } /-543 −2/-5/8 } 1-815  
 O@FD −12-752 } /-/// −7/-543 } /-/// −51-863 } /-/// 7-160 } /-///  
 C3Dwok_hmdq −0-510 } 1-546 −07-155 } 05-117 7-732 } 0-/07 −10-726 } 5-305  
 JmnvFMM −06-457 } 1-171 −61-/85 } 5-002 −30-432 } 6-578 2-/66 } /-/5/  
 

5

LHODwok_hmdq −02-/53 } /-/// −53-206 } /-/// −37-673 } /-/// 01-072 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −2-87/ } 1-540 −10-580 } 8-3/3 −2-474 } 01-864 −04-550 } 1-074  
 WFMM −3-711 } 0-014 4-241 } 2-0/0 3-/26 } 1-544 −18-70/ } 2-033  
 O@FD −12-752 } /-/// −7/-543 } /-/// −51-863 } /-/// 7-160 } /-///  
 C3Dwok_hmdq −3-578 } 1-011 4-052 } 6-062 6-440 } 2-44/ −21-466 } 5-13/  
 JmnvFMM −05-574 } 0-68/ −60-55/ } 4-/88 −23-175 } 5-428 0-484 } /-017  
 

6

LHODwok_hmdq −00-037 } /-/// −50-301 } /-/// −22-74/ } /-/// 02-/61 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −1-4/6 } 1-400 −11-185 } 10-/23 −2-10/ } 02-612 −07-630 } 7-780  
 WFMM −0-358 } 1-042 −8-102 } 4-234 −5-438 } 7-344 −07-/// } 3-665  
 O@FD −12-752 } /-/// −7/-543 } /-/// −51-863 } /-/// 7-160 } /-///  
 C3Dwok_hmdq −2-353 } 1-454 −/-1/2 } 8-444 1-687 } 3-617 −15-817 } 6-067  
 JmnvFMM −05-/42 } 0-312 −60-238 } 3-263 −18-0/1 } 4-6/8 /-425 } /-021  
 

7

LHODwok_hmdq −0/-611 } /-/// −47-52/ } /-/// −12-368 } /-/// 03-425 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −2-6/1 } 0-316 −6-476 } 04-813 −0-513 } 7-812 −10-604 } 7-420  
 WFMM −0-813 } 0-783 −7-176 } 8-145 −00-/43 } 01-438 −07-/88 } 7-777  
 O@FD −12-752 } /-/// −7/-543 } /-/// −51-863 } /-/// 7-160 } /-///  
 C3Dwok_hmdq −2-1/7 } 1-121 −/-456 } 5-621 1-522 } 2-546 −14-861 } 4-342  
 JmnvFMM −03-000 } 0-328 −54-824 } 2-346 −24-068 } 5-387 /-702 } 1-71/  
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A-A- F_hmdr ds _k-

S_akd 01 &bnmshmtdc(-
 Bk_rr � Mncdr Ldsgnc Knkkhono knfhs Vgddk knfhs Fqhc knfhs Rs_q knfhs  
 

Vgddk

4

LHODwok_hmdq −5-07/ } /-/// 02-/51 } /-/// 0/-212 } /-/// −3/-208 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −6-18/ } 6-85/ −31-12/ } 17-215 −2-76/ } 07-811 −01-341 } 0/-616 
 WFMM −4-846 } /-164 7-224 } 1-065 7-/46 } /-634 −23-36/ } 1-251  
 O@FD /-/01 } 0-745 −12-305 } 4-//3 8-1// } /-405 −1/-0/0 } /-107  
 C3Dwok_hmdq −/-0/5 } 2-4/8 −13-217 } 07-5/3 5-733 } 1-123 −1/-074 } 5-481  
 JmnvFMM −07-082 } 1-/73 −62-66/ } 4-47/ −28-326 } 6-/08 2-/5/ } /-/44  
 

5

LHODwok_hmdq −4-505 } /-/// 5-810 } /-/// 1-430 } /-/// −18-347 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −3-807 } 3-4/2 −07-257 } 20-542 2-504 } 5-356 −11-112 } 03-1/1 
 WFMM −2-754 } 0-778 0-75/ } 5-31/ 2-/27 } 2-531 −16-258 } 4-556  
 O@FD −/-553 } 2-60/ −11-632 } 7-316 7-453 } /-/86 −1/-087 } /-35/  
 C3Dwok_hmdq −3-780 } 0-682 −3-205 } 12-318 6-/44 } 4-18/ −16-821 } 03-863 
 JmnvFMM −04-076 } 0-454 −56-750 } 3-1/4 −28-222 } 4-378 0-578 } /-/21  
 

6

LHODwok_hmdq −4-612 } /-/// 7-367 } /-/// 3-11/ } /-/// −2/-705 } /-///  
 FMMHmsdqoqdsdq −3-378 } 1-010 −4-081 } 04-074 4-057 } 2-052 −13-6// } 8-6/0  
 WFMM −0-366 } 3-265 −7-000 } 0/-616 −3-528 } 01-583 −1/-8/2 } 7-041  
 O@FD /-325 } 2-488 −13-833 } 7-727 6-825 } 0-452 −08-806 } /-011  
 C3Dwok_hmdq −3-186 } 1-42/ −/-544 } 08-337 5-574 } 1-684 −18-576 } 8-610  
 JmnvFMM −04-343 } 0-4/4 −58-626 } 3-277 −20-1/5 } 4-616 /-437 } /-034  
 

7

LHODwok_hmdq −3-575 } 0-427 4-558 } 4-003 0-800 } /-772 −17-/08 } 1-535  
 FMMHmsdqoqdsdq −1-082 } /-588 −4-/11 } 5-10/ −4-6/0 } 02-353 −1/-155 } 5-624  
 WFMM −0-402 } 1-575 −00-756 } 3-782 −2-112 } 01-301 −06-636 } 5-485  
 O@FD −0-641 } 2-356 −04-262 } 01-235 2-243 } 3-710 −08-500 } /-118  
 C3Dwok_hmdq −1-831 } 1-072 −1-561 } 7-448 /-605 } 4-737 −13-862 } 4-745  
 JmnvFMM −03-404 } 0-036 −56-220 } 3-168 −22-243 } 00-823 /-802 } 1-701  

Pdedpdmbdr

Z0[ S-M- Jhoe) L- Vdkkhmf) Rdlh,rtodquhrdc bk_rrhehb_shnm vhsg fq_og bnmunktshnm_k 
mdsvnqjr) 1/05) TQK gssor9..nodmqduhdv-mds.enqtl=hc;RIT3_xXfk-

Z1[ V-K- G_lhksnm) Q- Xhmf) I- Kdrjnudb) Hmctbshudqdoqdrdms_shnm kd_qmhmf nm k_qfd 
fq_ogr) 1/06) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-3744/._qWhu-06/5-/1105) TQK gssor9.._qwhu-
nqf._ar.06/5-/1105u3-

Z2[ O- Udkhčjnuh’) F- Btbtqtkk) @- B_r_mnu_) @- Qnldqn) O- Khz) X- Admfhn) Fq_og 
_ssdmshnm mdsvnqjr) 1/06) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-3744/.@QWHU-060/-0/8/2) TQK 
gssor9.._qwhu-nqf._ar.060/-0/8/2-

Z3[ Y- Yg_mf) P- Kht) G- V_mf) B- Kt) B- Kdd) OqnsFMM9 Snv_qcr rdke,dwok_hmhmf 
fq_og mdtq_k mdsvnqjr) hm9 Oqnbddchmfr ne sgd @@@H Bnmedqdmbd nm @qshehbh_k 
Hmsdkkhfdmbd) unk- 25) &mn- 7( 1/11) oo- 8016ü8024) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-05/8.
___h-u25h7-1/787) TQK gssor9..nir-___h-nqf.hmcdw-ogo.@@@H._qshbkd.uhdv.1/787-

Z4[ I- Xt) S- Wt) X- Qnmf) X- Ah_m) I- Gt_mf) Q- Gd) Fq_og hmenql_shnm ansskdmdbj enq 
rtafq_og qdbnfmhshnm) hm9 Hmsdqm_shnm_k Bnmedqdmbd nm Kd_qmhmf Qdoqdrdms_shnmr) 
1/1/) TQK gssor9..nodmqduhdv-mds.enqtl=hc;aL3Hpef7L1j-

Z5[ O- Lòkkdq) K- E_adq) J- L_qshmjtr) Q- V_ssdmgnedq) Fq_ogBgde9 Kd_qmhmf sgd qdbhod 
ne xntq c_s_rds) 1/12) TQK gssor9..nodmqduhdv-mds.enqtl=hc;YfXYG4OEDf�_kk-

Z6[ L- Kht) X- Ktn) K- V_mf) X- Whd) G- Xt_m) R- Fth) Y- Wt) G- Xt) I- Yg_mf) X- Kht) 
J- X_m) A- Nysdjhm) G- Kht) W- Yg_mf) B- Et) R- Ih) CHF9 @ stqmjdx khaq_qx enq 
chuhmf hmsn fq_og cddo kd_qmhmf qdrd_qbg) 1/10) _qWhu oqdoqhms _qWhu910/2-015/7-

Z7[ G- Xt_m) G- Xt) R- Fth) R- Ih) Dwok_hm_ahkhsx hm fq_og mdtq_k mdsvnqjr9 @ s_wn,
mnlhb rtqudx) HDDD Sq_mr- O_ssdqm @m_k- L_bg- Hmsdkk- 34 &4( &1/12( 4671ü4688) 
gsso9..cw-cnh-nqf.0/-00/8.SO@LH-1/11-21/3125) TQK gssor9..hdddwoknqd-hddd-
nqf._arsq_bs.cnbtldms.8764878-

Z8[ I- J_jj_c) I- I_mmt) J- Rg_ql_) B-B- @ff_qv_k) R- Ldcx_) @ rtqudx nm dwok_hm,
_ahkhsx ne fq_og mdtq_k mdsvnqjr) 1/12) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-3744/.@QWHU-12/5-
/0847) BnQQ _ar.12/5-/0847- _qWhu912/5-/0847-

Z0/[ O-D- Onod) R- Jnkntqh) L- Qnrs_lh) B-D- L_qshm) G- Gneel_mm) Dwok_hm_ahk,
hsx ldsgncr enq fq_og bnmunktshnm_k mdtq_k mdsvnqjr) hm9 Oqnbddchmfr ne sgd 
HDDD.BUE Bnmedqdmbd nm Bnlotsdq Uhrhnm _mc O_ssdqm Qdbnfmhshnm) 1/08) oo- 
0/661ü0/670-

Z00[ R- Kt) J-F- Lhkkr) I- Gd) A- Kht) C- Mht) FN@s9 Dwok_hmhmf fq_og mdtq_k 
mdsvnqjr uh_ fq_og ntsots _ssqhatshnm) hm9 Sgd Svdkesg Hmsdqm_shnm_k Bnmedq,
dmbd nm Kd_qmhmf Qdoqdrdms_shnmr) 1/13) TQK gssor9..nodmqduhdv-mds.enqtl=hc;
1P7SYV@Gu3-

Z01[ G- Xt_m) G- Xt) I- V_mf) J- Kh) R- Ih) Nm dwok_hm_ahkhsx ne fq_og mdtq_k mdsvnqjr 
uh_ rtafq_og dwoknq_shnmr) hm9 Hmsdqm_shnm_k Bnmedqdmbd nm L_bghmd Kd_qmhmf) 
OLKQ) 1/10) oo- 01130ü01141-

Z02[ C- Ktn) S- Yg_n) V- Bgdmf) C- Wt) E- G_m) V- Xt) W- Kht) G- Bgdm) W- Yg_mf) 
Snv_qcr hmctbshud _mc deehbhdms dwok_m_shnmr enq fq_og mdtq_k mdsvnqjr) HDDD 
Sq_mr- O_ssdqm @m_k- L_bg- Hmsdkk- 35 &7( &1/13( 4134ü4148) gsso9..cw-cnh-nqf.
0/-00/8.SO@LH-1/13-2251473-

Z03[ Y- Xhmf) C- Antqfdnhr) I- Xnt) L- Yhsmhj) I- Kdrjnudb) Fmmdwok_hmdq9 Fdmdq_shmf 
dwok_m_shnmr enq fq_og mdtq_k mdsvnqjr) @cu- Mdtq_k Hme- Oqnbdrr- Rxrs- 21 
&1/08(-

Z04[ L-R- Rbgkhbgsjqtkk) M- Cd B_n) H- Shsnu) Hmsdqoqdshmf fq_og mdtq_k mdsvnqjr enq 
mko vhsg cheedqdmsh_akd dcfd l_rjhmf) 1/1/) _qWhu oqdoqhms _qWhu91/0/-//466) 
Oqnbddchmfr ne Hmsdqm_shnm_k Bnmedqdmbd nm Kd_qmhmf Qdoqdrdms_shnmr-

Z05[ R- Kt) A- Kht) J-F- Lhkkr) I- Gd) C- Mht) DhF,rd_qbg9 Fdmdq_shmf dcfd,hmctbdc 
rtafq_ogr enq FMM dwok_m_shnm hm khmd_q shld) 1/13) TQK gsso9.._qwhu-nqf._ar.
13/4-/0651) _qWhu913/4-/0651 Zbr[-

Z06[ L- Ut) L-S- Sg_h) Ofl,dwok_hmdq9 Oqna_ahkhrshb fq_oghb_k lncdk dwok_m_shnmr enq 
fq_og mdtq_k mdsvnqjr) @cu- Mdtq_k Hme- Oqnbdrr- Rxrs- 22 &1/1/( 01114ü01124-

Z07[ V- Khm) G- K_m) A- Kh) Fdmdq_shud b_tr_k dwok_m_shnmr enq fq_og mdtq_k mdsvnqjr) 
hm9 Hmsdqm_shnm_k Bnmedqdmbd nm L_bghmd Kd_qmhmf) OLKQ) 1/10) oo- 5555ü5568) 
TQK gssor9.._qwhu-nqf.oce.10/3-/5532-oce-

Z08[ S- Rbgm_jd) N- Dadqkd) I- Kdcdqdq) R- M_j_ihl_) J-S- Rbgòss) J-Q- Lòkkdq) F- 
Lnms_unm) Ghfgdq,nqcdq dwok_m_shnmr ne fq_og mdtq_k mdsvnqjr uh_ qdkdu_ms 
v_kjr) HDDD Sq_mr- O_ssdqm @m_k- L_bg- Hmsdkk- 33 &00( &1/10( 6470ü6485) 
Otakhrgdq9 HDDD-

Z1/[ @- Ktbhb) L-@- Sdq Gndud) F- Snknldh) L- Cd Qhijd) E- Rhkudrsqh) Be,fmmdwok_hmdq9 
Bntmsdqe_bst_k dwok_m_shnmr enq fq_og mdtq_k mdsvnqjr) hm9 Hmsdqm_shnm_k 
Bnmedqdmbd nm @qshehbh_k Hmsdkkhfdmbd _mc Rs_shrshbr) OLKQ) 1/11) oo- 3388ü3400-

Z10[ V- Yg_mf) W- Kh) V- Mdick) @cudqr_qh_k l_rj dwok_hmdq enq fq_og mdtq_k mdsvnqjr) 
hm9 Oqnbddchmfr ne sgd @BL nm Vda Bnmedqdmbd 1/13) @BL) Rhmf_onqd Rhmf_onqd) 
1/13) oo- 750ü758) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0034.2478223-25345/7) TQK gssor9
..ck-_bl-nqf.cnh.0/-0034.2478223-25345/7-

Z11[ R- @yynkhm) @- Knmf_) O- A_qahdqn) O- Khn) @- O_rrdqhmh) Fkna_k dwok_hm_ahkhsx ne 
FMMr uh_ knfhb bnlahm_shnm ne kd_qmdc bnmbdosr) hm9 Sgd Dkdudmsg Hmsdqm_shnm_k 
Bnmedqdmbd nm Kd_qmhmf Qdoqdrdms_shnmr) 1/12) TQK gssor9..nodmqduhdv-mds.
enqtl=hc;NSaQSHX3XR-

Z12[ X-L- Rghm) R-V- Jhl) V-X- Rghm) O@FD9 Oqnsnsxod,a_rdc lncdk,kdudk dwok_m_,
shnmr enq fq_og mdtq_k mdsvnqjr) 1/11) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-3744/.@QWHU-110/-
06048) TQK gssor9.._qwhu-nqf._ar.110/-06048-

Z13[ K-B- L_fhrsdq) C- J_ygc_m) U- Rhmfg) O- Khz) FBDwok_hmdq9 Gtl_m,hm,sgd,knno 
bnmbdos,a_rdc dwok_m_shnmr enq fq_og mdtq_k mdsvnqjr) hm9 Vnqjrgno nm Gtl_m 
hm sgd Knno Kd_qmhmf) unk- 2) HBLK) 1/10) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-3744/.@QWHU-
10/6-00778) TQK gssor9.._qwhu-nqf._ar.10/6-00778-

Z14[ Y- Xt) G- F_n) L@FD9 Lncdk,kdudk fq_og mdtq_k mdsvnqjr dwok_m_shnmr uh_ 
lnshe,a_rdc fq_og fdmdq_shnm) 1/13) _qWhu913/4-01408 Zbr) p,ahn[- TQK gsso9
.._qwhu-nqf._ar.13/4-01408-

Z15[ G- Wt_mxt_m) O- A_qahdqn) C- Fdnqfhdu) K-B- L_fhrsdq) O- Khz) Fkna_k bnmbdos,
a_rdc hmsdqoqds_ahkhsx enq fq_og mdtq_k mdsvnqjr uh_ mdtqnm _m_kxrhr) hm9 
Oqnbddchmfr ne sgd Sghqsx,Rdudmsg @@@H Bnmedqdmbd nm @qshehbh_k Hmsdkkhfdmbd 
_mc Sghqsx,Ehesg Bnmedqdmbd nm Hmmnu_shud @ookhb_shnmr ne @qshehbh_k Hmsdkkhfdmbd 
_mc Sghqsddmsg Rxlonrhtl nm Dctb_shnm_k @cu_mbdr hm @qshehbh_k Hmsdkkhfdmbd) 
hm9 @@@H–12.H@@H–12.D@@H–12) unk- 26) @@@H Oqdrr) 1/12) oo- 0/564ü0/572) 
gsso9..cw-cnh-nqf.0/-05/8.___h-u26h8-15156-

Z16[ G- Xt_m) I- S_mf) W- Gt) R- Ih) WFMM9 Snv_qcr lncdk,kdudk dwok_m_shnmr ne 
fq_og mdtq_k mdsvnqjr) hm9 Oqnbddchmfr ne sgd 15sg @BL RHFJCC Hmsdqm_shnm_k 
Bnmedqdmbd nm Jmnvkdcfd Chrbnudqx % C_s_ Lhmhmf) @BL) Uhqst_k Dudms B@ TR@) 
1/1/) oo- 32/ü327) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0034.2283375-23/2/74) TQK gssor9
..ck-_bl-nqf.cnh.0/-0034.2283375-23/2/74-
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A-A- F_hmdr ds _k-

Z17[ R- R_g_) L- C_r) R- A_mcxno_cgx_x) Fq_ogDw9 @ trdq,bdmsqhb lncdk,kdudk dw,
ok_hmdq enq fq_og mdtq_k mdsvnqjr) hm9 J- L_tfg_m) Q- Kht) S-E- Atqmr &Dcr-() 
Sgd Ehqrs Shmx O_odqr Sq_bj @s HBKQ 1/12) Shmx O_odqr ? HBKQ 1/12) Jhf_kh) 
Qv_mc_) L_x 4) 1/12) NodmQduhdv-mds) 1/12) TQK gssor9..nodmqduhdv-mds.oce=
hc;BtD0E0L/]xQ-

Z18[ W- V_mf) G-V- Rgdm) FMMHmsdqoqdsdq9 @ oqna_ahkhrshb fdmdq_shud lncdk,kdudk dw,
ok_m_shnm enq fq_og mdtq_k mdsvnqjr) 1/11) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-3744/.@QWHU-
11/8-/6813) TQK gssor9.._qwhu-nqf._ar.11/8-/6813-

Z2/[ I- Bgdm) R- Vt) @- Ftos_) Q- Xhmf) C3Dwok_hmdq9 Hm,chrsqhatshnm dwok_m_shnmr ne 
fq_og mdtq_k mdsvnqj uh_ chrbqdsd cdmnhrhmf cheetrhnm) hm9 @- Ng) S- M_tl_mm) 
@- Fknadqrnm) J- R_dmjn) L- G_qcs) R- Kduhmd &Dcr-() hm9 @cu_mbdr hm Mdtq_k 
Hmenql_shnm Oqnbdrrhmf Rxrsdlr) unk- 25) Btqq_m @rrnbh_sdr) Hmb-) 1/12) oo- 
67853ü67875) TQK gssor9..oqnbddchmfr-mdtqhor-bb.o_odq]ehkdr.o_odq.1/12.ehkd.
e867b7e2a4e288b_d353d74e61d174/2,O_odq,Bnmedqdmbd-oce-

Z20[ X- Mh_m) X- Bg_mf) V- Ihm) K- Khm) Fkna_kkx hmsdqoqds_akd fq_og kd_qmhmf 
uh_ chrsqhatshnm l_sbghmf) hm9 Oqnbddchmfr ne sgd @BL nm Vda Bnmedqdmbd 
1/13) VVV –13) @rrnbh_shnm enq Bnlotshmf L_bghmdqx) Mdv Xnqj) MX) TR@) 
1/13) oo- 881ü0//1) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0034.2478223-2534563) TQK gssor9
..ck-_bl-nqf.cnh.0/-0034.2478223-2534563-

Z21[ R- R_g_) L- C_r) R- A_mcxno_cgx_x) Fq_ogDw9 @ trdq,bdmsqhb lncdk,kdudk dw,
ok_hmdq enq fq_og mdtq_k mdsvnqjr) hm9 J- L_tfg_m) Q- Kht) S-E- Atqmr &Dcr-() 
Sgd Ehqrs Shmx O_odqr Sq_bj @s HBKQ 1/12) Shmx O_odqr ? HBKQ 1/12) Jhf_kh) 
Qv_mc_) L_x 4) 1/12) NodmQduhdv-mds) 1/12) TQK gssor9..nodmqduhdv-mds.oce=
hc;BtD0E0L/]xQ-

Z22[ X- L_) W- Kht) B- Ftn) A- Ihm) G- Kht) JmnvFMM9 _ jmnvkdcfd,_v_qd _mc 
rsqtbstqd,rdmrhshud lncdk,kdudk dwok_hmdq enq fq_og mdtq_k mdsvnqjr) @ook- Hmsdkk- 
44 &1( &1/13( 015) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0//6.r0/378,/13,/5/23,3-

Z23[ B-G- Bgdmf) F- Mògqdmadqf) G- Qtdrr) L_whltl qdrhkhdmbd ne _qshehbh_k mdtq_k 
mdsvnqjr) hm9 C- C–Rnty_) J- M_q_x_m Jtl_q &Dcr-() @tsnl_sdc Sdbgmnknfx 
enq Udqhehb_shnm _mc @m_kxrhr) Roqhmfdq Hmsdqm_shnm_k Otakhrghmf) Bg_l) 1/06) 
oo- 140ü157) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0//6.867,2,208,57056,1]07) FRBB9 ////223 
81 bhs_shnmr &Bqnrrqde( Z1/13,/4,2/[ 144 bhs_shnmr &Rdl_mshb Rbgnk_q.CNH( 
Z1/13,/4,2/[-

Z24[ Q-Q- Atmdk) H- Stqj_rk_m) O- Snqq) O- Jngkh) O-J- Ltchfnmc_) @ tmhehdc uhdv 
ne ohdbdvhrd khmd_q mdtq_k mdsvnqj udqhehb_shnm) hm9 R- Admfhn) G- V_kk_bg) 
G- K_qnbgdkkd) J- Fq_tl_m) M- Bdr_,Ah_mbgh) Q- F_qmdss &Dcr-() hm9 @cu_mbdr 
hm Mdtq_k Hmenql_shnm Oqnbdrrhmf Rxrsdlr) unk- 20) Btqq_m @rrnbh_sdr) Hmb-) 
1/07) FRBB9 ////302- TQK gssor9..oqnbddchmfr-mdtqhor-bb.o_odq]ehkdr.o_odq.
1/07.ehkd.ad42c142c5ab2147_705/445cc_2d8a1,O_odq-oce-

Z25[ D- Ansndu_) O- Jntu_qnr) I- Jqnmpuhrs) @- Knltrbhn) Q- Lhrdmdq) Deehbhdms udqheh,
b_shnm ne QdKT,a_rdc mdtq_k mdsvnqjr uh_ cdodmcdmbx _m_kxrhr) hm9 Oqnbddchmfr 
ne sgd @@@H Bnmedqdmbd nm @qshehbh_k Hmsdkkhfdmbd) unk- 23) &mn- /3( 1/1/) 
oo- 2180ü2188) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-05/8.___h-u23h/3-4618) FRBB9 ////06/ 
0/1 bhs_shnmr &Rdl_mshb Rbgnk_q.CNH( Z1/13,/4,2/[ 5/ bhs_shnmr &Bqnrrqde( 
Z1/13,/4,2/[- TQK gssor9..nir-___h-nqf.hmcdw-ogo.@@@H._qshbkd.uhdv.4618-

Z26[ L-R- Bgdnm) @m ntsdq,_ooqnwhl_shnm fthcdc noshlhy_shnm _ooqn_bg enq bnm,
rsq_hmdc mdtq_k mdsvnqj hmudqrd oqnakdlr) L_sg- Oqnfq_l-9 Rdq- @ A 085 &0ü1( 
&1/11( 062ü1/1) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0//6.r0/0/6,/10,/0542,x-

Z27[ M- @mr_qh) G-O- Rdhcdk) U- A_a_dh) Lhwdc hmsdfdq mdtq_k hmudqrd cdrhfm) @BL 
Sq_mr- Fq_og- 30 &3( &1/11( 04090ü040903) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0034.2417112-
242//72) FRBB9 ////157 3 bhs_shnmr &Rdl_mshb Rbgnk_q.CNH( Z1/13,/4,2/[ / 
bhs_shnmr &Bqnrrqde( Z1/13,/4,2/[- TQK gssor9..ck-_bl-nqf.cnh.0/-0034.2417112-
242//72-

Z28[ @- Hfm_shdu) M- M_qncxsrj_) I- L_qptdr,Rhku_) @actbshnm,a_rdc dwok_m_shnmr enq 
l_bghmd kd_qmhmf lncdkr) hm9 Oqnbddchmfr ne sgd @@@H Bnmedqdmbd nm @qshehbh_k 
Hmsdkkhfdmbd) unk- 22) &mn- /0( 1/08) oo- 0400ü0408) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-05/8.
___h-u22h/0-22/00400) FRBB9 ////14/ 068 bhs_shnmr &Rdl_mshb Rbgnk_q.CNH( 
Z1/13,/4,2/[ 46 bhs_shnmr &Bqnrrqde( Z1/13,/4,2/[- TQK gssor9..nir-___h-nqf.
hmcdw-ogo.@@@H._qshbkd.uhdv.2853-

Z3/[ S- LbCnm_kc) B- Sr_x) @-L- Rbgvdhcsl_mm) M- Xnqjd,Rlhsg) Lhwdc,hmsdfdq 
noshlhr_shnm ne fq_og mdtq_k mdsvnqjr enq bnlotsdq,_hcdc lnkdbtk_q cd,
rhfm) Bnlots- Bgdl- Dmf- 074 &1/13( 0/755/) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0/05.
i-bnlobgdldmf-1/13-0/755/) TQK gssor9..khmjhmfgta-dkrduhdq-bnl.qdsqhdud.ohh.
R//87024313///673-

Z30[ R- Yg_mf) I- B_lonr) B- Edkcl_mm) C- V_ky) E- R_mcenqs) L- L_sgd_) B- Sr_x) 
Q- Lhrdmdq) Noshlhyhmf nudq sq_hmdc FMMr uh_ rxlldsqx aqd_jhmf) @cu- Mdtq_k 
Hme- Oqnbdrr- Rxrs- 25 &1/12( 33787ü33813) TQK gssor9..oqnbddchmfr-mdtqhor-
bb.o_odq]ehkdr.o_odq.1/12.g_rg.7b7bc0a67bc_d640154b77deb025d4ac,@arsq_bs,

Bnmedqdmbd-gslk-

Z31[ W- F_n) A- Wh_n) C- S_n) W- Kh) @ rtqudx ne fq_og dchs chrs_mbd) O_ssdqm @m_k- 
@ook- 02 &1/0/( 002ü018) Otakhrgdq9 Roqhmfdq-

Z32[ @- R_medkht) J-,R- Et) @ chrs_mbd ld_rtqd adsvddm _ssqhatsdc qdk_shnm_k fq_ogr enq 
o_ssdqm qdbnfmhshnm) HDDD Sq_mr- Rxrs- L_m Bxadqm- RLB,02 &2( &0872( 242ü251) 
gsso9..cw-cnh-nqf.0/-00/8.SRLB-0872-5202056) TQK gsso9..hdddwoknqd-hddd-nqf.
cnbtldms.5202056.-

Z33[ K-@- Vnkrdx) Hmsdfdq Oqnfq_llhmf) rdbnmc dc-) Vhkdx) Gnanjdm) MI Bghbgdrsdq) 
Vdrs Rtrrdw) 1/10-

Z34[ D- J_kudk_fdm) Ltkshokhb_shnm ne _ bnmshmtntr _mc _ ahm_qx u_qh_akd) 
1//7) TQK gsso9..xds_mnsgdql_sgoqnfq_llhmfbnmrtks_ms-aknfrons-bnl.1//7.
/4.ltkshokhb_shnm,ne,bnmshmtntr,_mc,ahm_qx-gslk) 

Z35[ J- Wt) V- Gt) I- Kdrjnudb) R- Idfdkj_) Gnv onvdqetk _qd fq_og mdtq_k mds,
vnqjr= 1/07) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-3744/.@QWHU-070/-//715) TQK gssor9.._qwhu-
nqf._ar.070/-//715-

Z36[ @-G- K_mc) @-F- Cnhf) @m _tsnl_shb ldsgnc ne rnkuhmf chrbqdsd oqnfq_llhmf 
oqnakdlr) Dbnmnldsqhb_ 17 &2( &085/( 386) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-12/6.080/018) 
FRBB9 ////288 1261 bhs_shnmr &Rdl_mshb Rbgnk_q.CNH( Z1/13,/4,2/[ 0354 
bhs_shnmr &Bqnrrqde( Z1/13,/4,2/[ PHC9 P4482336/- TQK gssor9..vvv-irsnq-nqf.
rs_akd.080/018=nqhfhm;bqnrrqde-

Z37[ Ftqnah Noshlhy_shnm) KKB) Ftqnah noshlhydq qdedqdmbd l_mt_k) 1/12) FRBB9 
//////5- TQK gssor9..vvv-ftqnah-bnl-

Z38[ @-J- Cdam_sg) Q-K- Knody Cd Bnlo_cqd) F- Cdam_sg) @-I- Rgtrsdql_m) B- G_mrbg) 
Rsqtbstqd,_bshuhsx qdk_shnmrgho ne lts_fdmhb _qnl_shb _mc gdsdqn_qnl_shb mhsqn 
bnlontmcr- Bnqqdk_shnm vhsg lnkdbtk_q nqahs_k dmdqfhdr _mc gxcqnognahbhsx) I- 
Ldc- Bgdl- 23 &1( &0880( 675ü686) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0/10.il//0/5_/35) 
TQK gssor9..otar-_br-nqf.cnh._ar.0/-0/10.il//0/5_/35-

Z4/[ J-G- Grt) A-G- Rt) X-R- St) N-@- Khm) X-I- Srdmf) Lts_fdmhbhsx hm _ lnkdbtkd9 
Hcdmshehb_shnm ne bnqd rsqtbstq_k ed_stqdr ne lts_fdmhbhsx trhmf _ rb_eenkc _m_kxrhr) 
OKnR Nmd 00 &1( &1/05( d/0378//) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0260.intqm_k-onmd-
/0378//) TQK gssor9..cw-oknr-nqf.0/-0260.intqm_k-onmd-/0378//-

Z40[ M- V_kd) F- J_qxohr) Bnlo_qhrnm ne cdrbqhosnq ro_bdr enq bgdlhb_k bnlontmc 
qdsqhdu_k _mc bk_rrhehb_shnm) hm9 Rhwsg Hmsdqm_shnm_k Bnmedqdmbd nm C_s_ Lhmhmf) 
HBCL–/5) 1//5) oo- 567ü578) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-00/8.HBCL-1//5-28-

Z41[ O- X_m_qc_f) R- Uhrgv_m_sg_m) Cddo fq_og jdqmdkr) hm9 Oqnbddchmfr ne sgd 
10sg @BL RHFJCC Hmsdqm_shnm_k Bnmedqdmbd nm Jmnvkdcfd Chrbnudqx _mc C_s_ 
Lhmhmf) JCC –04) @rrnbh_shnm enq Bnlotshmf L_bghmdqx) Mdv Xnqj) MX) TR@) 
1/04) oo- 0254ü0263) gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0034.1672147-1672306) dudms,ok_bd9 
Rxcmdx) MRV) @trsq_kh_-

Z42[ L- Edx) I-D- Kdmrrdm) E_rs fq_og qdoqdrdms_shnm kd_qmhmf vhsg OxSnqbg fdnldsqhb) 
hm9 HBKQ Vnqjrgno nm Qdoqdrdms_shnm Kd_qmhmf nm Fq_ogr _mc L_mhenkcr) 1/08-

Z43[ C-O- Jhmfl_) I- A_) @c_l9 @ ldsgnc enq rsnbg_rshb noshlhy_shnm) hm9 X- Admfhn) 
X- KdBtm &Dcr-() 2qc Hmsdqm_shnm_k Bnmedqdmbd nm Kd_qmhmf Qdoqdrdms_shnmr) HBKQ 
1/04) R_m Chdfn) B@) TR@) L_x 6,8) 1/04) Bnmedqdmbd Sq_bj Oqnbddchmfr) 1/04) 
TQK gsso9.._qwhu-nqf._ar.0301-587/-

Z44[ I- Gtbgdssd) I-O- Uhdkl_) Mnmbnmudw ohdbdvhrd khmd_q etmbshnmr9 @cu_mbdc 
enqltk_shnmr _mc rhlokd lncdkhmf snnkr) Nodq- Qdr- 60 &4( &1/12( 0724ü0745) 
gsso9..cw-cnh-nqf.0/-0176.noqd-1/08-0862) TQK gssor9..otarnmkhmd-hmenqlr-nqf.
cnh.0/-0176.noqd-1/08-0862-

Z45[ B- Sr_x) I- Jqnmpuhrs) @- Sgdadks) Q- Lhrdmdq) O_qshshnm,a_rdc enqltk_shnmr enq 
lhwdc,hmsdfdq noshlhy_shnm ne sq_hmdc QdKT mdtq_k mdsvnqjr) hm9 @- Adxfdkyhldq) 
X- C_toghm) O- Kh_mf) I-V- U_tfg_m &Dcr-() @cu_mbdr hm Mdtq_k Hmenql_shnm 
Oqnbdrrhmf Rxrsdlr) 1/10) TQK gssor9..nodmqduhdv-mds.enqtl=hc;igc51hJyQti-

Z46[ Q- @mcdqrnm) I- Gtbgdssd) B- Si_mcq__sl_ci_) I-O- Uhdkl_) Rsqnmf lhwdc,hmsdfdq 
oqnfq_llhmf enqltk_shnmr enq sq_hmdc mdtq_k mdsvnqjr) hm9 @- Knch) U- M_,
f_q_i_m &Dcr-() Hmsdfdq Oqnfq_llhmf _mc Bnlahm_snqh_k Noshlhy_shnm) Roqhmfdq 
Hmsdqm_shnm_k Otakhrghmf) Bg_l) 1/08) oo- 16ü31-

Ak_jd F_hmdr hr _ Og-C- rstcdms rstcxhmf tmcdq Oqne- Ihman Ah hm sgd Rbgnnk ne 
Bnlotshmf _s sgd Tmhudqrhsx ne Bnmmdbshbts) vgdqd gd _krn bnlokdsdc _ AR hm Bnlotsdq 
Rbhdmbd _mc _ A@ hm L_sgdl_shbr- Ghr Og-C- qdrd_qbg g_r addm enbtrdc nm sgd 
fdnldsqhb oqnodqshdr ne mdtq_k mdsvnqjr enq dwok_hm_ahkhsx- Gd b_m ad bnms_bsdc _s 
ak_jd-f_hmdr?tbnmm-dct

Bgtmih_mf Ugt hr _m _rrhrs_ms oqnedrrnq hm sgd Cdo_qsldms ne Bnlotsdq Rbhdmbd _s 
sgd Tmhudqrhsx ne Mnqsg B_qnkhm_ _s Fqddmranqn- Gd qdbdhudc ghr Og-C- hm Bnlotsdq 
Rbhdmbd eqnl Bhsx Tmhudqrhsx ne Gnmf Jnmf _mc bnlokdsdc ghr onrscnb sq_hmhmf _s 
sgd Tmhudqrhsx ne Bnmmdbshbts- Ghr qdrd_qbg hmsdqdrsr hmbktcd L_bghmd Kd_qmhmf _mc 
Sgdnqx) Fq_og @kfnqhsglr) _mc @H enq Rbhdmbd _mc Dctb_shnm- Gd b_m ad bnms_bsdc _s 
bgtmih_mf-ygt?tmbf-dct

Ihman Ah hr sgd Eqdcdqhbj G Kdnmg_qcs Oqnedrrnq ne Bnlotsdq Rbhdmbd hm sgd Rbgnnk ne 
Bnlotshmf _s sgd Tmhudqrhsx ne Bnmmdbshbts- Vhsg nudq 1/ xd_qr ne dwodqhdmbd hm @H 
_mc ahnldchb_k qdrd_qbg) Oqne- Ah g_r l_cd rhfmhehb_ms bnmsqhatshnmr sn sgd ehdkcr ne 
l_bghmd kd_qmhmf) _qshehbh_k hmsdkkhfdmbd) _mc sgdhq _ookhb_shnmr hm gd_ksgb_qd _mc khed 
rbhdmbd- Rgd b_m ad bnms_bsdc _s ihman-ah?tbnmm-dct
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